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ELOSZO

A Magyar Tudomanyos Akadémia kutatOhelyeinek éveszémoloja mindig jeleés
hatarls a tudomanyos kozdsség életében. A beszamold katet, ,sarga konyv’ —
osszefoglalja intézeteink és tamogatott kutatohekykutatasi eredményeit, értékeddatait,
jellemz mutatéit. E tobbkotetes, kozijgsi éves beszamold kiadvanyok elééhetiz MTA
honlapjan is (www.mta.hu), mind a déntéshozok, mantudomanyos k6zdsségek, mind a
kotetben adjuk koézre a kormanyzati-, gazdasagietiigzféra érdekidésére is szamot tarto,
a gyakorlati alkalmazas szempontjabdl igéretesmiohyos eredményeket.

A 2007-es év alkotd, termékeny és eredményes ekgjeenolt az akadémiai kutatasnak. A
valtozo korulményekhez igazodva az MTA vezetéselatteintézeteink, kutatohelyeink is
komoly ebfeszitéseket tettek a tudomanyos kutatas felt@éeteliztositdsara, éltek &wils
kulfoldi lehetségekkel, és igyekeztek ezékpotolni az elapad6 hazai kutatasi forrasokat. A
valtozé korulmények kozott a kutatdk, kutatdécsoplortmedrizték, $t fokoztak hazai és
nemzetkozi elismertséguket tudomanyteruletikon. kEg@zolja a publikdciok szama,
idézettsége €s a nemzetkdzi tudomanyos bizottsagokblydiratok szerkes#izottsdgaban
betdltott szamos tisztség és elismerés. Az elnvdklgen a kutatohalézat — a jelzett gondok
ellenére is — sikeresen tudott versenyezni assetban alkalmazott kutatasi feladatok
gyarapodasa. A kutatéhalézat megte mikodoképességét a koltségvetési tdmogatas
szik0ssége, a palyazati finanszirozas nehézkes, Hiilaks jellege ellenére is.

Kutatéintézeteink 6sszes dolgozoéjanak atlaglétszaligavaltozott: 2006-ban 4345 fvolt,
2007-ben pedig 4294, ez mintegy 1%-0s cstkkenésn Eelll a kutatok atlaglétszama
ugyanakkor 1%-kal novekedett. Az 6sszes kutatdnadtegy 30%-a 35 év alatti. E mutatd
kivaléan jelzi az Akadémia tudatos tudomanypoljkda hazai K+F haldézatban a legtobb
fiatal kutato itt dolgozik. Ehhez ddhimértékben jarult hozz4d az 1992 6ta kivaldaikdad
fiatal kutatoi tAmogatasi rendszer.

Az 0sszes tudomanyos publikdcié szama 2007-ben 64#0 Ez mintegy 4,5%-0s
novekedést mutat az éeb évihez képest Az 6sszes tudomanyos publikacidé 22%-a
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében készilt.raferalt nemzetkdzi folybiratokban megjelent
cikkek szama 2007-ben Osszességében nem valt@émotgz 6sszes publikacid mintegy
haromnegyedét teszi ki. Az egy kutatérab e¥sszes publikaci6 szadma 2007-ben 2,6
(élettudomanyoknal: 1,44, matematika es termésrmttanyoknal: 1,9,
tarsadalomtudomanyokndl: 4,7). 2007-ben az életbhddhyi, valamint a matematikai és
természettudomanyi tertleten egyuttesen 12%-alk&iledt a publikaciok 6sszesitett impakt
faktora. A nemzetkdzi rendezvényeken tartodadbsok szama 4%-kal ndvekedett azdl
évhez viszonyitva. Nemzetk6zi elismerésiinket biggmyhogy a kutatok mintegy 24%-a
tagja valamilyen nemzetkdzi tudomanyos bizottsagrnek 19%-a nemzetkozi folydirat
szerkesidii bizottsagnak.

Jelends valtozasokat hozott a kutatéhalozat életébenkadémiai reform folyamata. Az
MTA intézményei kdzfeladatot latnak el, eredményiilkez Akadémia folyamatosan szamot
ad a Kormanynak, illetve az Orszagtgsnek. Az elmult években megindult az intézethetl6z
profiljanak korszeisdodése, és e tendencia varhatéan folyamatos mAradntézetekben
miivelt kutatasok interdiszciplinaritdsa tovabb szétiest, megteremtve ezzel a léisigét a
kutatohelyek kozotti egyltthkddések szamanak ndveléséhez. A hal6zatos seésak (]



perspektivakat nyitottak intézeteink szamara. Mégraz intézetek kapcsolatrendszeri
mobilithsa, jobb lehéség nyilt multidiszciplinaris tarsulasos egyttkddések
megvaldsulasara, kozos palyazasokra és kulondosemaetkozi egyuttikddések tertletén
javultak esélyeik is. Fontos azt is megjegyeznigyh@sddtek a kutatasi eredmények
hasznositaséara iranyulo térekvések.

Az Akadémia apparatusanak szerkezeti atalakitésegigette az intézethalozatikbdtetését.

A 2007-ben megalakult egységes Kutatointézébsztaly hatékonyabba, kdozvetlenebbé és
kevésbé birokratikussa tette az MTA vezetése agadkintézmenyek kozotti kapcsolatot.
Az Ujonnan létrejott Kutatasfejlesztési és InnovéciFbosztaly 6 feladata a kutatasi
eredmények hasznositasaban, a tudastranségegiiesében jelentetbetlépést.

Az MTA intézethdlozata az elmult évtized soran néle valtozason ment keresztul. Ez
vitathatatlan még akkor is, ha @rtdbben nem akarnak tudomast venni. Az intézetdhtki
létszama a konszolidacié végrehajtasakétediesen lecsokkent, majd az ezt k@vestrerény
novekedés soran szamotbem megfiatalodott. A kutatasi profilok korséieodését szamos
tény dokumentélja, a halézat szamtalanszor bebaswdott rugalmassaga alapjan joggal
remélhetjik, hogy a szakmai kdvetelményekhez térigazodas a jdsben is folytatodik. A
hal6zat sok szempontbétzi az alapkutatasokban hagyomanyosan birtokél eoziciojat,
ugyanakkor tevékenységének jelent részévé valt a fdiektatasi intézményekkel
megvalosulé szoros kapcsolat, a gradudlis és pashtglis oktatasban valé részvétel. Az
MTA vezetése azt szorgalmazza, hogy az akadémiaatdu oktatd tevékenységuk
sulypontjat a doktorképzésben valé koztikodésre helyezzék.

Jelends atalakulason ment keresztil az Akadémia egyifotegsabb kutatasi szegmense, az
egyetemeken és a koZgeményekben tevékenykédamogatott kutatdhelyek rendszere. A
tavalyi beszamolasi év volt az &ltezart kutatasi iészak, amely#l a csoportok — immar
kisebb Iétszammal, de egyszersmind hatékonyabbezatben és megndvekedett tamogatassal
végzett — munkajuk eredmény#iszamolhattak be a kozijgsi kiadvanyainkban.

A beszamol6 kotetei minden bizonnyal hitelesen diik a kutatohalézatban az elmult
esztendben végzett munkét, az elért eredmények elmélagiyékorlati hasznat. A 2007-es
év — dacéara gondjainknak és korulményeinknek —asian zarult. Nagy jelefgédi az is,
hogy az akadémiai vezetésnek ebben az ingadozbitasdkkal és fenyegetésekkel teli
kornyezetben sikerilt mégznie az MTA kutatéhal6zatanak integritasat. Megpéak az
intézetek, megujult a kutatocsoporti hédlozat, sdkétts az MTA felligyelete alatt maradt.
Az elkdvetkezendl idészakban még szamos nyitott kérdés var tudomanygsataszolasra.
Ezért az utdbbi évekbendésidott a Kormanyzat igénye az Akadémiaval megvadosal
kutatohalozat eredményeire épidtratégiai egyuittiikodes ldviteésére, amit a tarcakkal és
mas intézményekkel megkotétt egylikiidési megallapodasok, megbizasok is mutatnak.

Tobb mint 180 esztewd historiaja soran az MTA -érkédvén az elért eredményeken,
megtartva értékeit — nem csupan kereste, hanematalglta az utjat és modjat annak, hogy
a mindenkori tarsadalmi kihivdsokra adekvat valasiion, s ezaltal fermentaldja legyen a
hazai tudomanyos félésnek, segitse a magyar tarsadalom egészénekbeiém kutatas
és innovacio folyamatanak, valamint a éelktatas allandé megujulasat, s a felgytlemlett
tarsadalmi problémak megoldasat.

Budapest, 2008. majus

Meskd Attila



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

Minden tdblazatban szeréphdatot az intézetek vagy a csoportok adtak megb Teéves
palyazatoknal mindig az adott évré ésszeg lett feltlintetve forintban.

A beszamolok tablazataiban indexszel megjeldlt sedimentései:

! Az éves gazdasagi beszamoldban széréhgos statisztikai allomanyi létszam

2 A kutat6i besorolasban 18vkozalkalmazottak 2007 év végi tényleges atlagiétez Az
atlaglétszamba beletartoznak a részmuriitead foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a
részmunkaifisok léetszama a ledolgozott orak alapjan lett teljpsnkaidis |étszamra
atszamitva

% Mindazon publikaciok szama, amelyeket az dlietitatdhely masodik indexszel megjeldit
helyen szadmbavett széje jelentetett meg (tehat azok és csak azok cikiek 2007-ben az
intézet allomanyaban voltak). A publikaciokba bafwiznak: a tudomanyos és ismeret-
terjeszé munkék, tanulmany, cikk, konyv, kdnyvfejezet, jegl atlasz, tematikus térkép.

4 Mindazon tudoméanyos publikaciék szama, amelyekéiets kutatéhely masodik indexszel
megjeldlt helyen szambavett sz§ez jelentetett meg, és amelyek megfelelnek a TPA
ajanlasdban megadott feltételeknek és a publikaeiGrerd kutatdhelyeként szerepel a
kutatdhely neve.

> A folyoiratok 2006 évi impakt faktorait hasznaltuk

® A targyévben a kutatdhely allomanyabandléwtatoknak az adott kutatéhelyen vagy
jogelbdjében az utolsd 15 évben (1992-2007 kozott) seifleikkeire valdo 2007 évben tortént
hivatkozasok szama (az egysrdrivatkozas, valamint egy tudomanyos munkardl szélo
recenzio tartozik ide), az MTA TPA szamara leadisték alapjan. A bibliografiai adatként
szerepd miivek szama itt nem szerepel.

’ |de csak a tudomanyos kényveket soroljuk.
8 A targyévben kiallitott oklevelek alapjan.

° Taldimany ill. szabadalom alatt értékda Szabadalmi térvény hatélya ala tartozé szellemi
alkotasok, igy a névény- és éllatfajta oltalom is.

19 Kilen az ebadasok és killon a poszterek szama, abban az essthem a konferencia
kiadvanyban nem jelentek meg, de dokumentalt foemailerdrizhek.

It csak a korméanyszititvagy ezzel ekvivalens orszagos és nemzetkdzi, megbizasi
dijért végzett szakpolitikai tanacsadoé tevékenysdmgottsagi részveételt soroltuk fel.

12 Mindazon személyek szama, akik hazai Jekiatasi intézményben rendszeresen (nem
feltétlen heti rendszereséggel), tantervi keret@okt oktatnak. A kilféldi egyetem szadméra
végzett oktatasi tevékenységet, a felkérésre tarétadasokat és a szakdolgozat,
diplomamunka, PhD-téma vezetését a beszamoldlldtye IV. pontjaban talaljuk. Az adatok

a 2006/2007-es tanév masodik és a 2007/2008-as ¢itnszemeszterére vonatkoznak.



13 Nem a tanérék, hanem a 2006/2007-es tamé@sodikés a 2007/2008-as tané@lss
szemeszterében megtartott elméleti és gyakorlatzusok szdma. Kurzus alatt az egy
személy &ltal azonos cimen meghirdetett, egy félénan tartott éladassorozatot, illetve
gyakorlati foglalkozasokat értjik.

14 A kutatdhely allomanyaban l&vkutatok &ltal feléfok( oktatasi intézményben tartott,
hivatalosan bejegyzett regularis és specialimddsok valamint gyakorlatok 2006/2007-es
tanévmasodikés a 2007/2008-as tanélss szemeszteri egyuttes oraszama. Itt nem tlntettik
fel az intézményben TDK, diploma illetve PhD-hatlga altal elt6ltott, vagy rajuk forditott
Oraszamot.

15 A 2007 évben a kutatdhely részére a Magyar Allacstar altal kiutalt 6sszes
koltségvetési tAmogatast cstkkentettik a kovétketelekkel:

— ko6zponti beruhazasi thmogatas,

— felyjitasi thmogatés,

— mas tarcéktol barmilyen céllal atadott tamogatas,

— OTKA Programok tAmogatas

0sszegével.

16°2007-ben az MTA kereth a kutatohely rendelkezésére all6 fiatal kutatbashelyek
szama.

17 Az utolsé harom év atlaga.

18 Ebbe a kategéridba tartoznak azoknak a kutatésineégbizasoknak a bevételei, amelyek-
nél a pélyazatok kiir6ja magyarorszagi szerve#gt. lonovacids Alap, Agrartamogatésok,
Strukturalis alapok, Kohéziés alap stb.) Ezeket ewéleleket afa nélkuli dsszegben és
alvéllalkozéi teljesités nélkil vettiik figyelembe.

9A Nemzeti Fejlesztési Terv I. keretében (GVOP,)styert timogatasok.

20 Ebbe a kategéridba tartoznak azoknak a kutatdlsi méegbizasoknak a bevételei,
amelyeknél a palyazatok kiir6ja nem magyarorszagrvezet. Ezeket a bevételeket AFA
nélkili 6sszegben és alvallalkozdi rész nélkulikefigyelembe

2L OTKA, NKTH és egyéb palyazati pénzeékbaz az oOsszeg, amelyet a kutatohely
koordinatorként mas intézményekhez, tanszékekhed|alkozékhoz tovabbitottak a
targyévben.
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ATOMMAGKUTATO INTEZET
4026 Debrecen, Bem tér 18/c, 4001 Debrecen, Pf. 51.
Telefon: 06 (52) 509-200, Fax: 06 (52) 416-181
e-mail: director@atomki.hu; honlap: http://www aiki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet alapfeladatai 2007-ben nem valtoztakkezz alapitd okiratban foglaltak szerint a
kovetkedk: alap- é€s alkalmazott kutatasok folytatdsa amatagfizikdban és atomfizikaban;
fizikai ismeretek és modszerek alkalmazasa masnédgagakban (anyagtudomany és
anyagvizsgalat, foldtudomanyok és kdrnyezetkutat@gosi-bioldgiai kutatasok stb.) és a
gyakorlatban (ipar, mégazdasag, orvosi gyakorlat stb.); alap- és alkahthdaitatasokhoz
szikséges modszerek és eszkdzok fejlesztése; kiikdidas a felsoktatasban.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Részecskefizika

Jelends ebrehaladast értek el a masodik kvantumszindinamgagarzasi korrekcidk
szamitasara alkalmas &altalanos modszer kifejledaéds Sikertlt egy igen egysiéieés a
perturbaciészamitas tetdeges rendjében alkalmazhat6 eljarast megadnilzstdinds 1agy és

a kollinearis partonsugarzast leir0 kozelimatrixelemek kiszamolasara. Az eljaras
kilonlegessége, hogy sem a lagy, sem a kollingamitonsugarzasra vonatkoz6 képlet nem
tartalmazza a masik jarulékajiezek az eredmények egy nemzetkdzi egyiikitaésben
szllettek, két Atomki-tag részvételével. Az intézetforditds 6,7 M Ft, ami 3,7 M Ft
palyazati forrasbdl szarmazik. Rovid jeldlésselgitabb csoport (2)d, 6,7 (3,7) M Ft]

A CERN-i ATLAS egydttnikddés keretében részt vettek a CSC-analizisekbemgGter
System Commissioning). A ,muontrigger’-csoport kérebelll a dimuontriggeren végzett
vizsgalatok bekertilnek az ATLAS muontrigger CSQdtarédnyaba. Analiziseket végeztek a
topkvarkos események triggerelesével kapcsolatbarami az ATLAS topcsoport egyik
cikkébe fog belekerilni. [ATLAS project (13,f3 (0) M Ft]

Magfizika

A franciaorszagi nemzeti nehézion-laboratériumbaGANIL) végzett kisérletben
megmutattak, hogy a neutroninstabilitasi vonal kéfzen fekw, korabban kétszeresen zart
héjunak hitt*’Si atommag els gerjesztett allapotanak az energidja a koréymagokhoz
képest alacsony, ami egyértélele annak, hogy nincs héjlezarodas. Az N=8 ébla20
utdn az N=28 héjzardédas metsasére utald jeleket is sikerdlt talalni, ami autal, hogy
nagy N—Z esetén a héjszerkezet valtozasa altajalerseg. [37 (4)d, 20 (0) M Ft]

Holland-magyar-japan egyittikodésben vizsgaltdk az izoskalar dipolus oéridsrazoia

(ISGDR) direkt proton- és neutronkibocsatassalétértbomlasat a gronigeni KVI-ben. A
rezonancia bomlasi csatornaira nyert Kkisérleti iphsc ességfiggvényeket elméleti
szamitasok eredményeivel hasonlitottak ©ssze, &s aigrezonancia mikroszkopikus
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szerkezetére &zor kaptak informacidkat. Magasabb gerjesztésigidion a fenti dipolus
oriasrezonancian Kkivil egy Uj, szélesebb rezonameikezetet is megfigyeltek. A
szogeloszlas-adatok alapjan az Uj rezonancia kpatirs jelledinek adddott. Becslések
szerint ez a rezonancia a kvadrupdlus oriasrezamasie felharmonikus moédusa lehet.
[13 (5) 16, 20 (0) M Ft]

A Stony Brook-i Egyetemmel egydittikodve vizsgaltak A°Rh kortili kirdlis forgast mutaté
atommagok tartomanyanak hatarait’®Ag atommag nagyspinallapotait fiziés—parolgasi
reakcioban gerjesztve 0j forgasi savokat talaliék, korrigaltak a kiralitds szempontjabdl
tartomanyra jellem kiralis forgasisav-par nem volt kimutathaté a Kistben, amiBl arra
kovetkeztettek, hogy egyrészt ez az atommag médil ldsik azon a kirdlis tartomanyon,
masrészt a gamma-deformacioval szemben Iényegeserényebb, mint a szomszédos
1%Ag atommag. Ugyanakkor egy Gjonnan talalt mas kpmécioju forgasisav-par kirlis
forgasra jellemd tulajdonsagokat mutat'&°Ag atommagban. [13 (35§20 (0) M Ft]

Bebizonyitottak, hogy a p+p szérési reakcio ,trégdd” elnevezés modszerrel vald mérésével
a Coulomb- és a nuklearis szoras interferencidfaskiobolhet. [18 (5) 6, 11 (1) M Ft]

A *He(a,y)'Be reakci6 hataskeresztmetszetének alacsony emargié mérésével feloldottak
az irodalmi adatokban talalhaté ellentmondast, é8e és®B napneutrind-fluxus elsb a
reakciobdl szarmazo hibajat mintegy 8%-rol 3% atxisottak le. [30 (4)d, 11 (1) M Ft]

Az asztrofizikai p-folyamat szempontjabél lényegeibb magreakcio ‘tSn(@,y)*°Te,
1250 (@,p)*°sb, °Ge(py)*As, °Ge(p,n)°As] hataskeresztmetszetét mérték meg, és levontak
az asztrofizikai konzekvenciakat. [16 (8) 22 (2) M Ft]

Két egyrészecskés neutronallapot energidjat hagdromeg az?°0 atommagban az
20(d,pf*0*—%*0+n folyamat segitségével. Ennek felhasznalasaeainmagyaraztak, hogy
miért nem kotottek aZ’0-nél nehezebb oxigénizotépok, és a méréssel Kémvieizonyitékot
szolgaltattak arra, hogy a stabilitdsi savtol thaa20-as neutronszam magikussagat felvaltja a
16-o0sé. [36 (5)d, 11 (1) M Ft]

Megmérték az alapallapot és azéelgerjesztett allapot kozotti atmenetsségét &°Ne
atommagban. [26 (2Hf11 (1) M Ft]

Meghatéroztak a0 izomer allapot élettartam&Be atommagban. [34 (1§,f11 (1) M Fi]

Uj modszert adtak a kvantummechanikai szérasprablémgoldasara. A hullamfiggvény
nehezen megadhaté aszimptotikus viselkedését &malbbolik ki, hogy a Schrédinger-
egyenletet a komplex koordinatatérbe transzforrkdhatranszformalt hullamfiggvényt mar
egyszefien lehet kozeliteni. A moédszert altalanositottakszd hatétavolsagu potencialok
esetére is. Az eljarast a8H(p,nfHe magreakciora probaltak ki, sikerrel. [3 (@) f

7,5 (0,5) M Ft]

Az atommagok torzs+alfa-részecske jellddaszterallapotainak kvantitativ leirdsat adtak az
U(4/12) szuperszimmetrikus séma keretében. Ehheghat&oztak hat 18, 19 és
20 tdmegszamu atommag elektromos kvadrupélus ateiess az e magok kozott lejatsz6do
egynukleon-transzfer reakciok spektroszkopiai fedito Azt talaltdk, hogy a
szuperszimmetrikus séma alkalmas a hat atommagklaBater-allapotainak egységes
kezelésére. Etsalkalommal sikerllt egy atommagszerkezeti szuperaetrikus modellt egy
szupermultiplett két fermionhoz tartozé szektotdtarjeszteni. [3 (2)d, 4 (0) M Ft]

12



Vizsgaltak a komplex energidju  kvazirészecskék lalkahatosagat madfizikai
szamolasokban. A neutronban gazdag oxigén- és limkk@pokra meghataroztdk a relevans
komplex kvéazirészecske-rezonancidkat. A formalizmgusadrupolus vibraciok leirdséara is
alkalmaztak, és azt talaltak, hogy ha a korreldlapat viszonylag hosszu élet
kvazirészecske-rezonanciakbdl épul fel, akkor &itdg a kétkvazirészecskés allapot is
értelmes lesz. [1 (1%f 6,5 (0,5) M Ft]

Egzaktul megoldhaté PT-szimmetrikus (egyidé&gr- és idtikrozéssel szemben invarians)
potencialok vizsgélata soran @ent szamoltdk ki analitikusan a trigopnometrikus a&s

hiperbolikus Rosen—Morse-potencidlok kotott allapmak normaléasi konstansat és
pszeudonormdjat. A trigonometrikus Rosen—Morsea é®rabban vizsgalt trigonometrikus
Scarf-potencialt alkalmaztdk (j egzaktul megoldhatém centrélis PT-szimmetrikus
potencialok szarmaztatasara 3 dimenzidéban, és aftakitjeleniségikre a PT-szimmetria
spontan sérulésében. [1 (&) 5,4 (0,4) M Ft]

Osszefonodott allapotparok felhasznalasaval uniéfejlédési operatorok megkilonboz-
tethetiségére adtak egys#enlgoritmust, egyben alsé dkorlatot is taldlva az ortogonalis
allapotok elérésére. [2 (19,f3 (0) M Ft]

Valodi haromrészecskés spinbeli 6sszefonodottsdgdiépeztek fel Osszefonddottsagi
tanuoperatorok segitségével szabad Fermi-gazbars z8mérsékleten. A haromfermion-
konfiguraciét jellem# azon tavolsag, melyen belll a részecskék valdsligfenddottsagot
mutatnak, 6sszemérldeek adodott egy dsszefonddott fermionpar maximaholsagaval.
[1(2)f6, 3 (0) M Ft]

A NAU orvosi és ipari alkalmazasok szempontjabdynglentsédi nuklearis adatbazisanak
bévitése érdekében protonnyalabokkal Sc, Mn, CoMgr, Rh, Cd.,**®Cd, Cs, Nd, Ho, Yb,
Re, Tl, Pb céltargyakon, deuteronnyaldbokkal Mn,,Qdo, Rh, Nd, Ho, Yb, Au, Re, Pb
céltargyakon, alfa-részekkét’Cd, 1*°Cd, Cd céltargyakon &bézett reakcidk gerjesztési
fuggvenyét mérték és szamitottak ki elméletileg4)of6, 22 (2) M Ft]

Gépalkatrészek nukleéris kopasvizsgalatanak teigmaftak a modszerek tovabbfejlesztését,
valamint a német és osztrak egyiitkiddd partnerek altal kaldétt mintak vizsgalatat.
[4 (3) 16, 20 (10) M Ft]

Folytattak a kiterjedt bizmutos kézegekbeli neutranszport tanulmanyozasat. Az Gjabb
mérések egyik célja a mérési tartomany 18 MeV oeemmergiadig valo kiterjesztése volt. A
vizsgalatok jeleriiségét az adja, hogy a bizmut az egyik alkotéelemeala a Pb-Bi
eutektikus 6tvozetnek, amelyet a nukleéris endegdtibb tertletén is alkalmaznak. [6 (&) f
3 (0) M Ft]

Atomfizika

Megvizsgaltak azt az atomi Utkozési folyamatot, lgiren két elektron egyidgjkibocsatasa
megy veégbe, és mindkét elektron a gerj@sannal azonos iranyban és kozékg azonos
sebesseéggel repul ki az Utkdzélslh méréseket az intézet VAG1 gyorsitdjan a kdzeloait
megeépult repulésiittelektronspekirométerrel vegezték. Aeredmények egyértelian
igazoltak a kételektronos landzsahegycsucs (cutprédsét. A két elektron energiaértékei
kozott megfigyelt efs korrelacié a lovedék sebessegével megégyémegkozépponti
sebessédgkvazistacionarius kételektron-kontinuumallapotdkalasat valosziisiti. [2 (2) B,

15 (0) M Ft]
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A Lundban végzett korabbi kisérletek soran kulobétomi héjakon keltett fotoelektronok
hataskeresztmetszeteiben megldpal-jobb aszimmetriat figyeltek meg. Az aszimnetri
paraméterének fotonforrastol vald fliggéseének viasgaceéljabél most a hamburgi
HASYLAB DORIS-III tarologyiric BW3-as nyalabcsatornajan is végeztek méréseketé(A
nyalabcsatorna paraméterei nagyjabdél megegyeznkkt) talaltak, hogy a Kkisérletileg
meghatarozott aszimmetriaparaméterek jol egyezikekabbiakkal. [8 (4)d, 25 (0) M Ft]

A kulénbo® szimmetrigju viz-, metan- és benzolmolekulak etektéjaiban a tébbszords
lyukkeltésnek és a molekula széttorésémekyukkeltést kovei folyamatat vizsgaltak. A
kisérletek egy részére a franciaorszagi Caenbamasik részére Debrecenben a VdG-5
gyorsiton kertlt sor. A tapasztalt anizotrOpiat ellir Utkdzési folyamatokkal siker(lt
értelmezni, néhany fragmentaciés csatornaban uisstméletileg egyére még nem
értelmezett, finomabb effektusokat is talaltak(4pfo, 7,4 (0,4) M Ft]

Megmutattak, hogy a héliumatom kétszeres ionizaciéj ellentétben a korabbi
eredményekkel — nem értelmezhed flggetlenrészecske-modell keretében. Az elektron
korrelacié tényleges figyelembevétele még a tdipsiskeresztmetszetek értelmezésekor sem
mell6zhets. Az an. kinematikailag teljes mérési eredményedkrpretacidja soran is komoly
pontatlansagot eredményez a hengerszimmetria &sauErre az Ad*—He (tkdzés
vizsgalata soran jottek r4, amikor a lovedékion utmpsatadasat és a kil@dott elektron
energigjat egyutt mérték. [4 (19,18 (0) M Ft]

Magyar—gorog egyuittikodésben elemezték a metastabil FS&kezdeti allapoty litiumszier
fluorionok héliumatomokkal és hidrogénmolekulakkedl6 Utk6zéseit a 0,3-3 MeV/amu
ionenergia-tartomanyban. Folytonosan torzitott dmli kvantummechanikai (CDW) és
klasszikus palyas Monte-Carlo-szamolasokkal megttékta hogy a dominans folyamat
ebben az Utk6zésben az elektronbefogas az ion HéRv8ntumszamu héjaira. Megmutattak
tovabbda, hogy ha a befogasban kvartettallapot édre,| akkor az foton(ok) kibocsataséaval
viszonylag gyorsan legerjeédik az 1s2s2fP ,metastabil alapallapotba”. igy az ezen allapot
bomlasat jeléd Auger-vonal relativ intenzitdsa az elektronspektraen igen nagy lehet. Ezzel
sikerult értelmezni egy kisérletileg tapasztaltraabat. [4 (3) 6, 6,1 (0,1) M Ft]

Részt vettek egy Uj tipusi ECR-berendezés prosdipak megtervezésében a Bio-Nano
Electronics Research Center (Toyo University, Jagaamara. A berendezéssel vas-fullerén
keverékplazmékat és a vas és fullerén szintézigénrélj anyagokat fognak élllitani a
kovetked években. [5 (1)d, 2,5 (0,5) M Ft]

Az ATOMKI elektron-ciklotronrezonancias (ECR) iomfasanak tovabbfejlesztése soran
sikertlt a korabbinal joval nagyobb intenzitdsu s$zefi argonnyaldbot kapni (Af+),
tovabba a maximalis kivoné-gyorsito fesziltség 8or& emelésével az eddigieknél 30%-kal
magasabb energidju ionnyaldbok is eléhetvaltak. [3 (3) 6, 10,5 (0,5) M Ft]

Monokromatikus szinkrotronsugéarzassal keltett Auvgpmektrumok mérésébmeghatéaroztak
a Ni KLM Auger-atmeneteinek energidit és az Augenalak relativ intenzitasait. A kisérleti
eredmények a relativisztikus atomi szamitasok &§zben$ impulzusmomentum-csatolasi
modell érvényét igazoljak. [5 (3%,f2,5 (0,5) M Ft]

A Ge 2s fotoelektron-spektrumainak analizisével kmttak, hogy a visszaszort elektronok
spektrumaibdl szarmaztatott elektron-energiaveégtesloszifiségi eloszlasok alkalmazasa
a fotoelektron-spektrumok realisztikusabb leirés@&dmeényezi, mint az optikai adatokbol
szarmaztathaté hasonlo eloszlasok alkalmazas) f@,(5,5 (0,5) M Ft]
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Polimerek fellletéil visszaszort elektronok spektrumait nagy enerthafgassal mérték, és
a spektrumokat Monte-Carlo-mddszerrel szimulaltAk fellleti réteg atomi 0Osszetételét
rontgen-fotoelektronspektroszkopiai modszerreralii dirtiséget hélium-piknometriaval, a
feltleti morfologiat és érdességet atofmprikroszkopiaval hataroztak meg. Megallapitottak,
hogy a spektrumokban a rugalmas elektronszorastkeémiében megjeléncsics intenzitasa
a felulet morfoldgidjatol (érdesség és porozitaésebben fligg, mint a fellleti gerjesztések
és a hidrogénatomok visszatalésének a hatasatol. Ez az eredmény fontos a ragedncs-
elektronspektroszkopianak (EPES) a polimerek fedili@izisére tortéh alkalmazhatésaga
szempontjabal. [9 (4)5f 3 (0) M Ft]

Al- és Si-mintakban a felllet kdzelében fotoelektrkat és Auger-elektronokat keltettek.
Megvizsgaltak az ezen folyamatokban szerepet jatgdénbozd tipusu (vakancia- és
elektrontranszport-indukalt)  plazmongerjesztésekrulgkait. Megmutattdk, hogy a
fellletkozeli elektronemisszié esetén az interfeigelenségek valdészieége megh és a
kilonbo® gerjesztési folyamatok hatasa nem valaszthato [gz€t) 16, 1,3 (0,3) M Ft]

Monte-Carlo-mddszerrel kiszamitottdk a kétkompofiefélvégtelen polietilén mintardl
rugalmasan visszaszort elektronok hozamat és emdogzlasat. A teljes hozamon és
spektrumon kivil meghataroztak kiloén az egyszeaesegyatomos és a vegyes szOrasok
hozamat és spektrumait. Megmutattak, hogy figyekekddl venni a vegyes szorasok hatasat
is. [3(3) B, 3 (0) M Ft]

Meghataroztak 50 és 100 keV energiaju antiprotonhébumatom Utkozésének teljes,
egyszeresen és kétszeresen differencidlis iongdméaskeresztmetszeteit. A szamitasokat a
klasszikus paly4ju Monte-Carlo-modszer, valamitvarkummechanikai folytonos torzitott
hullamid modell segitségével végezték el. A két rHeddekapott teljes ionizacios
hataskeresztmetszetek igen jo egyezést mutatnakdsgpal. A klasszikus modell esetén joval
nagyobb az az energia- és szoOgtartomany, ahol eddébv iranyaban nem detektéltak
elektronokat, azaz az ugynevezett ,anticusp” kédpze joval drsebb a klasszikus, mint a
kvantummechanikai kdzelités szerint. [1 @,)3 (0) M Ft]

Szilardtest- és fellletfizika, anyagtudomany étsztikus fizika

A féleg szuperionikus kristalyokbol @llitott nanoporokra iranyuld kutatas eredményekeént
CwPSBr, CusPSl, CusPSCI, SbSi és (Gdni-x).Se anyagokbdl allitottak &l kilénb6d
szemcsemerétnanokristalyos porokat. A fizikai paraméterek galata és az eredmények
kiértékelése folyamatban van. [5 (&) 2 (0) M Ft]

lonporlasztasos rontgen-fotoelektronspektroszkogéPS) modszerrel adatokat nyertek
modell kérilmények kozott kezelt atomienivi szerkezeti elem fellleti passziv rétegének
kémiai 0Osszetételér és egyes fellleti szennyie kémiai allapotarél. Az adatok a
fellletszennyezési és korrézids folyamatok azoédeéi adnak lehitéget. Az eredmények
hasznositasaban kdzvetlenil érdekelve van a Passie¥mi Rt. [6 (6) ©, 2 (0) M Ft]

Vékonyréteg-napelem abszorbens rétegében az alkkébkiai allapotat és mélységi
koncentraciéeloszlasat tanulmanyoztak ionporlaszta®ntgen-fotoelektronspektroszkopiai
(XPS) és szekunder atomos témegspektroszkdpiai §NMdszerrel. A kapott informécié a
napelem mkodése szempontjabdl optimalis rétegszerkezet Kitaeahoz sziikséges. Az
eredmeények hasznositdsaban érdekelte a KPE KrafedPrElektronika Kft. [6 (4)d,
11 (1) M F]
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Magneses és elektromos transzport mérésével meigditdk, hogy a LaSrCoO
perovszkitvegyiletek milyen mértgkSr-tartalom mellett mutatjdk a kolosszalis magaese
ellendllas tulajdonséagat. [3 (),f20,5 (0,5) M Ft]

A renormalasicsoport-moédszer segitségével felt@k@& a magnesesen csatolt réteges
szupravezék Orvényszerkezetének leirdsara altaluk megkoristnééeges sine-Gordon-
modell fazisszerkezetét. Modellikben meghataroztak fazisatalakulasi dmérséklet
rétegszamfiiggését, s ennek kisérleti éliedse folyamatban van. Megmutattak tovabba,
hogy a modell nemcsak a szilardtestfizikaban hdkat@® hanem a kvarkbezéaras
jelenségének egysimsitett modellezésére is. [3 (L) fL0 (0) M Ft]

Detektalasi és jelfeldolgozasi technika

A CsI(TI) kristadlyokbdl és a Si pin-fotodiodakboblépib magfizikai detektorrendszerek
fejlesztése soran szerzett detektalastechnikastséglatot most a DEOEC Elettani Intézetében
keletked esetleg radioaktiv szennyviz monitorozdsara skblg@nélrendszerben
alkalmaztak. E mérendszer megépitése soran kifejlesztettek egy liggak un.
PowerOverEhernet hal6zati technolégiara alapozadgktrenikai rendszert, amely tiz
radiokémiai laboratérium folyamatos szennyviz-kidtésat fellgyeli, az eseményeket
naplézza, és sziikség esetén riasztja mind az {goziikat, mind a felugyeleti hatdésagot.
[7 (5) 16, 15 (0) M Ft]

Elemezték a 430 keV és 2 MeV energiaju protonokmakiélvezeddioda-detektorok
teljesibtképességére gyakorolt karos hatasait. Félempiriraulakat vezettek le a toltés
begyijtésének (a csucs helyzete a spektrumban) és éshiélyyijtés szérasanak (a csucs
szélessége) a besugarzasi dozistdl és az alkalmdiboafesziltségt vald fuggésére. A
formulék a kisérleti adatokat jol kozelitik. [6 (@) 2,7 (0,2) M Ft]

Eljarast dolgoztak ki PET-berendezésekben dete&trkalkalmazandd szcintillaciés
kristdlyok mirbségének jellemzésére. Ennek keretében elemzikstakrielemosszetételét,
gammasugarzas-gyengitési egyitthatojat, a szawitll soran keltett fény mennyiségét,
statisztikus ingadozasat és a fénykibocsatébeid lefolyasat. A fejlesztési eredmények
gyartasban val6 hasznositasat (kiséllat- és hurgdn-Berendezések) a Mediso Kift.
(Budapest) fogja ékésziteni. [1 (1)d, 8 (1) M Ft]

Sikeresen befejezték a mini-PET Il hal6zati techgidra alapozott helyzetérzékeny
detektoranak hardver- és szoftverfejlesztéseb)®( 56 (16) M Ft]

Befejezték a humandiagnosztikai célra szolgélo imoldalitasu TOF-PET/CT rendszertech-
nikai elemzéseét. [9 (7Hf 39 (9) M Ft]

A szcintillaciés detektorokban a fénybéggs tokéletlenségének a spektrumok éségében
megmutatkoz6 hatasat vizsgalva megallapitottaky laoglativ féenyhozamok a fénybéigs
hatasfokatol és az energiatdl fisgg kis mértékben valtoznak (erre pontos energiaiéadid
esetén figyelemmel kell lenni), tovabba hogy a étkén fotontranszfer csucskiszélesedést
okoz. Bizonyitottak, hogy ez részben a fényligigg szérasanak, masrészt a fényliggg
térbeli inhomogenitasanak az eredménye. [1{1}) {0) M Ft]

Befejezték a dozimetriai célra kifejlesztett CVDtald¢orok neutronbesugéarzasat, amellyel
teljesitették az FP6_COOP_EU palyazatban valllEtetukat. [3 (3)d, 8,8 (3,8) M Ft]
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lonnyalab-analitika

A légkori aeroszolok kutatasa teriletén mintavétddampanyokat folytattak az
aeroszolkoncentracio gyorsoétloeli valtozasanak nyomon kovetésére, valamint amsael
méreteloszlasdnak részletesebb meghatarozasératési idszak kezdetén és végeén.
Feltérképezték a varosi aeroszol forrasait, rendkémissziés eseményeket figyeltek meg, és
becslést adtak az emberd @eroszolterhelésre. [5 (4),132,8 (2,8) M Ft]

Meghataroztak a lényeges mikro- €s nyomelemek laediz nehézfémsokkal szennyezett
terlleteken & vizinbvények gyOkerében. A hagyomanyos analitikeechnikak
kiegészitéseként hasznalt ionmikroszkopia jésm hozzajarulhat a novények nehézfém-

“ sz

felvételének, -tolerancidjanak, -akkumulacidjanadgismeréséhez. [4 (2),f4 (0) M Ft]

LA Tisza és a FelsTisza-vidék hidrookologiaja” NKFP projekt folytata@ként kontrollalt
kisérletben hataroztdk meg halak rézfelvétel&t2]66, 4 (0) M Ft]

Bronzkori leletanyagok jellemzésére komplementeditikai (elektronsugaras, ionsugaras és
réntgenemisszios) médszereken alapuld eljarasodtay ki. Az eljaras alkalmazasanak célja
a magyarorszagi késbronzkori leletanyagokhoz tartoz6 éréletlyek, fémkereskedelemi
Gtvonalak felderitése, ithelykdrék azonositasa. [2 (1,13 (0) M Ft]

Si pin-fotodidédak helyzetérzékeny detektorként valkelmazdsahoz végeztek nagy lateralis
feloldasu ionnyalabbal besugarzasokat és roncdafstMeghataroztak az osszefliggést a
detektor jelmagassaganak csdkkenése és a létrelonosolas, vagyis a vakanciak szama
kozott, és kiszamitottak az adott tipustu és en@rg@nra jellems roncsolasi faktort.
[6 (4) f6, 12,8 (0,8) M Ft]

Polikristdlyos CVD gyémant és szintetikusarbadlitott egykristalyos gyémantdetektorok
toltéstranszport-vizsgélatainak  6sszehasonlitdsavedgallapitottak, hogy a kristalyok
hatarfellletén toltésrekombinacié torténik, ezérz agykristalyos gyémantdetektor
spektroszkoépiai tulajdonsadgai a CVD gyémantdetékioz képest lényegesen jobbak.
[7 (1) 16, 1 (0) M Ft]

Protonnyaldbos mikromegmunkalassal gd atmééjii porusokat tartalmazo &dlemezt
készitettek 50um vastag PMMA folidkra. A kész lemezek rda@gét optikai és
elektronmikroszkoppal ellénizték. Megallapitottak, hogy a porusok a vartnaggfeleben

kor alakuak, és a hibahelyek szama minden mintéélese kisebb, mint 2%. A 8wk
ateresatképessége (lyukterilet/dsszterilet) 20%. JelenleDE®EC Ill. Belgyogyaszati
Klinika Regiondlis Immunoldgiai Laboratériumabariigtes kisérletek ke&dtek a bioldgiai
alkalmazasukra. Lehi&tég latszik egy védhiehemzetkdzi szabadalom kidolgozaséra és egy
termék kifejlesztésére is. [5 (2),f4,2 (0,2) M Ft]

Kornyezetanalitika és kormeghatarozas

Nemzetkdzi egyuittitkodés keretében (MTA-RTA) végzett kutatasok eregmiéént
0sszefoglald munka készilt a Keleti-Karpatok sziltAni zonajanak kronologiajarol.
[6 (2) f6, 2,2 (0,2) M Ft]

Az Arisztotelész Egyetemmel (Szaloniki) egytikiidve geokronologiai vizsgalatokat
végeztek Szithonia (Gorbgorszag) kulonbdzpusu granitos deetein, melynek alapjan
sikeriilt kilonb6d magmas fazisokat elkuloniteni. [5 (2) 8,2 (0,2) M Ft]

Befejedd6tt a Nyugati- és a Keleti-Karpatok kozétti atmeneona hidrotermalis
rendszereinek geokronoldgiai 6sszehasonlito viasady (2) 6, 3,4 (0,4) M Ft]
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K—Ar-os kormeghatarozassal sikerult elkilonitendilPapuk hegységben talalt illit kisfoku
metamorfézisanak fazisait. [5 (2),f1 (0,5) M Ft]

A métraderecskei szén-dioxid szaraztilben és kornyezetében végzett egyéves folyamatos
helyszini méréseik elemzése alapjan felismertékgyh@ medencében a gyodgygaz
nemkivanatos viselkedését @&lsrban a medencefal dszakos Bmérsékletinverzioja,
valamint a kultéri szél zavar6 hatasai okozzabsziyetelési és |égtechnikai beavatkozasokat
hajtottak végre, amelynek eredményeképpen 2007 reégémedence alkalmassa valt a
rendeltetésszérhasznalatra. Gazdasagi hasznosulasban érdekkdikoahs: Mofetta Kift,
Matraderecske. [3 (1Hf5 (0) M Ft]

A talajgaz szén-dioxid-tartalmanak és a talajfelemival6 fluxusanak egy kb. 1 ha-s terileten
valo feltérképezésével kijelolték egy szén-dioxidasrazfiurd gyogygazellatdsat szolgald
gaznyebé hely optimdlis helyét. Hasznosulasban érdekeltzsé&vet Park Hotel Kift.,
Paradfird. [2 (1) 6, 3 (0) M Ft]

Radiokémia

Nagy fajlagos aktivitasi*{C]metil-R015-1788 (flumazenil) radiofarmakont &tiak eb
desmetil-Flumazenil (Ro15-5528) N-metilezésével. A szintézis ideje asulgarzas
befejezésél szamitva 32 perc volt, a bomlaskorrigélt hozarfroy% radiokémiai tisztasag
>98%, az elért specifikus aktivitas 12Ci/pumol.

Fe-modositott MCM-41 mezoporusos szilikatkataliededileti és katalitikus tulajdonsagait
tanulmanyoztak metanol segitségével. A katalizéeaktiv feliiletét radioaktiv'C-jelzett
metanollal hataroztdk meg, sugarzasdetektorok rakedsaval. Az eredmények
megebsitették az elméletileg feltételezett reakciomedtraast. [3 (3) §, 13,7 (1,7) M Ft]

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kutatasi kapcsolatok

Az intézet kutatomunkdjanak minden terlletén skéldek a hazai egyuttikddések. Ezek
kozul kilonésen jelefisek az alabbi intézményekkel valo kapcsolatok:

— arészecske- és magfizika és alkalmazasai tertii@tédTA RMKI, a Debreceni Egyetem
(DE) Kiseérleti Fizikai Tanszéke és Elméleti Fizikkanszéke, az MTA AEKI, a BME
Nukleéris Technikai Intézete, a Szegedi TE, a DEI&Aris Medicina Kézpontja;

— az atomfizika és alkalmazasai teruletén: a DE Katdrizikai Tanszéke, Szilardtestfizikai
Tanszéke és Alkalmazott Kémiai Tanszéke, a BME ldsd-izikai Tanszéke, a Miskolci
Egyetem Fizikai Tanszéke, a Veszprémi Egyetem Raditai Tanszéke, az MTA MFA;

— a kondenzélt rendszerek fizikajanak tertiletén: ZANMFA, az MTA SZFKI, az MTA
RMKI, az MTA SZTE Lézerfizikai Kutatdcsoportja, aEDSzilardtestfizikai Tanszéke és
Fizikai Kémia Tanszéke, a Veszprémi Egyetem Radio&é Tanszéke, az ELTE
Magkémiai Intézete; a Kraft Projekt Rt., a Szeddsj a Paksi Atomémi Zrt.;

— a detektalasi és jelfeldolgozési technika tertileDE Nuklearis Medicina Kdzpontja, a
Mediso Kft. (Budapest), a DE Kisérleti Fizikai Taeke;

— ionnyaldb-analitika tertletén: a DE tobb tanszégeklnikdja, az MTA MFA, az MTA
SZFKI, az MTA RMKI, az MTA AEKI, az MTA Pannon Egtemi Leve@kémiai
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Kutatocsoportja, a Szegedi TE Régészeti Tansz&k®rszdgos Kornyezet-egészségigyi
Intézet, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat, DE@&gyogyaszati Klinika;

— kornyezetanalitika és kormeghatarozas terlletdDEaaz ELTE és a Miskolci Egyetem
tobb tanszéke, az MTA GKI, a MAFI, az ELGI, az OKKSSKI, a VITUKI, a Paksi
Atomersmi Zrt., a pluspokszilagyi RHKT Kht., a Mecsekérc Zrt.

— a régészeti kutatasok terlletén: a Magyar Nemzétddm és a hazai muzeumi haldzat
tobb mas intézménye;

— radiokémia terlletén: a DE Nukleéaris Medicina Kaatjen.

Részvétel a falsktatdsban

Az intézet 2007-ben megtartotta korabban is bdt@erepét a fetoktatdsban, a Debreceni
Egyetemmel fenntartott hagyomanyos kapcsolataitAR@MKI 15 kutatdja a beszamolasi
id6szakban meghirdetett 18 kurzus keretében 353 tardest megtartadsaval jarult hozza a
Debreceni Egyetemen (DE) folyé oktatashoz. Egy thuta Szegedi Tudomanyegyetemen
tartott egy harminc éras kurzust. A gyakorlati 6réékama 2007-ben 712 volt, amelyet
27 kutatd részvételével tartottak. A pregraduéiipzésben etsorban fizikus, fizika tanari,
informatikus,  kdrnyezettan, kornyezettudomanyi, awdiht kornyezetgazdalkodasi
agrarmérnok szakos hallgatoknak oktattalégefisok, specidlis laboratériumi gyakorlatok,
diplomamunkak). A beszamolasiégrzak folyaman 8 PhD-, 7 diplomamunkas és 4 TDK-
hallgat6 dolgozott az intézetben, a témavezetésditdtt 6rak szama 6sszesen 1080 volt.

A DE TTK kihelyezett Kdrnyezetfizikai Tanszéke higdg az ATOMKI terlletén mikddik. A
tanszék a csokkénlétszamu fizika szakos hallgatok mellett jetenszamua kdrnyezettan
tanari, valamint kérnyezettudomany szakos hallggfizésében vesz rész.

Nemzetk6zi kapcsolatok

2007. oktober 8 és 12 kozétt Japan-Magyar Tudongn$aeminariumra kerdlt sor
Magyarorszadg harom varosaban (Debrecen, SzegedapBst) ,a fizika a modern
tudomanyban és technoldgiaban” targylkidrbA szeminariumot a debreceni Atomki
szervezte. Ugyancsak az ATOMKI szervezésében z&l@007. aprilis 2-an a ,Magreakciok
a nuklearis asztrofizikaban” cimminikonferencia.

A tdbb intézményre kiterjgdnemzetkozi programokban valo részvétel, valamirdllmkozi
eés az MTA Aaltal kotott egyezmeényekre alapozott #gyikodés (I. V. fejezet) mellett az
intézet nemzetkozi kapcsolataiban lényeges szetélpdte az intézetkdzi megéllapodasokon
alapulo, valamint az alkalmi, informalis egyuttkddeés is. llyen egyuttikddések voltak:

— amagfizika és alkalmazasai korében 22 orszag #dhelyével;

— az atomfizika és alkalmazasai teriletén 15 ors2dguBatohelyével;

— a detektalasi és jelfeldolgozéasi technika terilet@mszag 6 kutatohelyével;
— ionnyalab-analitika terlletén 4 orszag 4 kutatoévedy;

— kdrnyezetanalitika és kormeghatarozas teriletéord®&ig 19 kutatdhelyével.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

Az ATOMKI kutatéi 2007-ben 23 OTKA-, 2 NKTH-OTKA-%£3 NKFP-péalyazat céljainak
megvaldsitdsdban vettek részt.
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Az intézet nemzetkozi egyuttikodeseinek részben palyazati rendszerben szenlkeretasi
programjai kozott 2 COST-program, 3 NAU-projektusi22CERN-projektum volt.

Allamkozi (TET) egyezményeken alapuld, palyazatidszerben tamogatott egyittkidési
kapcsolatok voltak 14 témaban argentin, cseh, fliélag francia, horvat, roman, szlovén,
szlovak és ukran kutatohelyekkel.

A MTA Aaltal kotott egyezményeken alapulé kétoldakpyuttmikodési kapcsolatok
20 témaban bolgér, cseh, egyesilt allamokbeli, fimmcia, holland, japan, lengyel, mexikoi,
német, roman, spanyol, valamint szerbiai kutataetigkkel és egyetemi kutatohelyekkel
folytatott egyuttnikodésekre terjedtek ki.

Mind a TéT egyezmények, mind az MTA altal kétotimzetkdzi megallapodasok — az altaluk
biztositott tobbletforrasok szintfdtfliggetlendl — jelertis mértékben jarultak hozza az intézet
nemzetkdzi kapcsolatainak ésitéséhez. Egyes esetekben az egyikiiahés a dhatdsagi
egyezmény nélkuil teljes egészében meghiusult volna.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Bastin, B, Grévy, S, Sohler, ,DSorlin, O, _Dombradi, ZsAchouri, NL et al.(35),
Elekes, Z Collapse of the N=28 shell closure in 42Si. PbglsReview Letters 99 (2):
2503 (2007)

2. Hunyadi M van den Berg, AM, Davids, B, Harakeh, MN, de HMA, Woértche, HJ et
al. (13), Csatlés M, Gulyas J, Krasznahorkay, Ahl&g D. Evidence for direct neutron
decay of the isoscalar giant dipole resonance®zm,216Sn, and 208Pb. Physical Review
C Nuclear Physics 75 (1): 4606

3. Tumino, A, Spitaleri, C, Mukhamedzhanov, A, RapigarGG, Cherubini, S, Crucilla, V
et al. (18),_Elekes, Z, Fiuldp, Z&yurky, Gy, Kiss, GGSomorjai, E Suppression of the
Coulomb Interaction in the Off-Energy-Shell p + ga8ering fromthep +d- p+p+n
Reaction, Physical Review Letters 98 (2007) 252562252502-4

4. Gyurky, Gy Confortola, F, Costantini, H, Formicola, A, Benmerge D, Bonetti, R et al.
(30), Elekes, Z. Fulop, ZsSomorjai, E *He(a,y)’Be cross section at low energies.
Physical Review C 75 (2007) 035805-1 - 035805-8

5. Kiss GG, Gyiurky Gy, Elekes Z, Filép Zs, Somorjaj Bauscher T et al. (7):
Ge(py)™As and"®Ge(p, nJ°As cross sections for the astrophysical p proc®sassitivity
of the optical proton potential at low energiesys$ttal Review C 76 (2007) 055807-1 -
055807-9

6. Elekes Z, Dombradi ZsAoi, N, Bishop, S, Fulép ZsGibelin, J et al. (37), Kalinka G,
Sohler, D:Spectroscopic study of neutron shell closuresigleon transfer in the near-
dripline nucleus 230. Physical Review Letters 9802 102502-1 - 025801-4

7. Kruppa, AT, Suzuki, R, Kato, K: Scattering amplitude withaut explicit enforcement of
boundary conditions. Physical Review C 75 0446@D 72

8. Lévai G, Cseh JVan Isacker, P: Application of cluster supersynméd nuclei with
mass numbers A=20,19 and 18. Journal of Physicé: G729-56 (2007)
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9. Vértesi T Genuine tripartite entanglement in the non-irténg Fermi gas. Phys. Rev. A
75 042330, 1-8 (2007)

10.Tarkanyi F Hermanne, A, Ditréi F, Takacs S, Kirdly Baba M. et al. (9): Production of
longer lived radionuclides in deuteron induced tieas on niobium. Nuclear Instruments
and Methods in Physics Research Section B: Beaandctions with Materials and Atoms
255: 297 (2007)

11. Sarkadi-Priboczki EKumar, N, Salmi, T, Murzin, DYu, Kovacs: Radioisotope tracer
study of co-reactions of methanol with ethanol gsidC-labelled methanol over alumina,
H-ZSM-5 and Cu-ZSM-5. Topics in Catalysis 45: 180(7) If. 2.321

12.Ricz S, Rics6ka T, Kévér A, Varga, Bluttula M, Urpelainen, S et al. (8): Experimental
observation of left-right asymmetry in outer s-Ehghotoionization. New Journal of
Physics 9: 274-282 (2007)

13.Sulik, B, Tokeési K, Stolterfoht, N, Ricsoka, ,TVikor, Gy, Nagy Sz et al. (10), Berényi Z,
Berényi D Fermi-shuttle processes in the emission by iopaictt Contribution to
radiation damages. Radiation Physics and Cheni$try83—486 (2007)

14.Koévér L, Drube, W, Berényi Z, Cserny Medicherla, VV, Ishii, T et al. (8): KLL Auger
Resonant Raman transition in metallic Cu and Nifé&e Science 601: 1085 (2007)

15.Novak M, Eqri S, Kévér L, Cserny, Drube, W, Werner, WSM: Energy dependence of
electron energy loss processes in Ge 2s photoemisSurface Science 601: 2344 (2007)

16.Nandori I, Jentschura, UD, Nagy S, Saliler, K, Vad K, Mész&a9n the applicability of
the layered sine-Gordon model for Josephson-coupigiad-Tc layered superconductors.
Journal of Physics: Condensed Matter 19: 23 (2007)

17.Németh Z, Homonnay Z, Arva F, Klencsar Z, KuzmanrvErtes A et al. (14), Hakl J,
Mészéaros S, Vad KResponse of La0.8Sr0.2Co03-beta to perturbatmmshe CoO3
sublattice. European Physical Journal B 57: 250720

18.Kis SA, Emri M, Opposits G, Bukki T, Valastyan lebyesi Gyet al. (14),_Imrek J,
Kalinka G, Molnar J, Novak DComparison of Monte Carlo simulated and measured

performance parameters of mIiniPET scanner. Nucleastruments and Methods in
Physics Research A 571: 449-452 (2007)

19.Simon A, Kalinka G,Jakst, M, Pastuou, Z, Novak M, Kiss AZ:Investigation of
radiation damage in a Si PIN photodiode for pagtidétection. Nuclear Instruments and
Methods in Physics Research Section B: Beam Irtierecwith Materials and Atoms
260: 304-308 (2007)

20.Rajta | Chatzichristidi, M, Baradacs E, Cserhéti Cs, Rapt Manoli, K et al. (7): Proton
beam micromachined buried microchannels in negaivee resist materials. Nuclear
Instruments and Methods in Physics Research Sed@iorBeam Interactions with
Materials and Atoms 260: 414-418 (2007)

21.Kertész Zs, Szikszai,Zelicon, P, Sii¢, J, Telek A, Bir6 T: lon beam microanalysis of
human hair follicles. Nuclear Instruments and Medin Physics Research Section B:
Beam Interactions with Materials and Atoms 260:-28L (2007)

22.Molnar M, Bujtas T, Svingor E, Futd Bvetlik, I: Monitoring of atmospheric excess 14C
around Paks Nuclear Power Plant, Hungary. Radiocad: 1031-1043 (2007)
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23.Széantd Zs, Svingor E, Futd |, Palcsu L, Molnar Mpy® L: A hydrochemical and
isotopic case study around a near surface radi@aetaste disposal. Radiochimica Acta
95: 55-65 (2007)

24.Szantd ZsKertész R, Morgos A, Nagy D, Molnar MGrabner M et al. (14), Rinyu L,
Fut6, I Combined techniques to date the first Turkishddpei over the Tisza river,
Hungary. Radiocarbon 49: 515-526 (2007)

25. Wijbrans, J, Németh K, Martin U, Balogh: KIOAr/39Ar geochronology of Neogene
phreatomagmatic volcanism in the western PanndBésin, Hungary. J. Volcanology and
Geothermal Res., 164: 193-204 (2007)

26.Pécskay ZHaller MJ, Németh K: Preliminary K/Ar geochrongloof the Crater Basalt
Volcanic Field (CBVF), Northern Patagonia, ArgeatinReviesta de la Asociacion
Geoldgica Argentina 62: 255 (2007)

22



VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Atommagkutato Intézet

Atlaglétszant 197 Ebls| kutatd: 97
PhD, kandidatus: 68 MTA doktora: 12 levdldag: 3 rendestag: 3
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 15
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacio szanma 283
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 264
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 172
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 216 SCI altal regisztralt folytbaa: 172
dsszesitett impakt faktor 3225 osszes hivatkozas sz&ma 893
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 893
Magyarulkényv/monografia 1 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0

Tud. fokozat megszerzés@hD: 6 MTA doktora: 2 levelézag: 1 rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
sz6belielbadasok szana 106 poszterek szama: 66
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 30 Nemzetkaélgidirat szerk. tagsag: 2
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 37
Ebbsl doktori iskoldkban oktatok szama: 33 Doktori iitorezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 19 Gyakorlati kurzusok szama: 23
TDK munkat készét hallgatok szama: 4 Diplomamunkat: 7 PhD-t: §
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 1095
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 878,1 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaffia 11 Teljes sajat bevétel: 358,4 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 25
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 45,9 MFt
Az év folyaman rtivelt NKTH pélyazat témainak szaffta 18
NKFP: 3 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 40 MFt
Egyéb: 15 A targyévre vonatkoz6 szetésallomany: 13 MFt
NFT témak szana 0 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt téméak szanfa 14
EU forrasbdl: 5 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 23,8 MFt
Egyéb: 9 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 25,5 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 14
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 7,7 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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FOLDRAJZTUDOMANYI KUTATOINTEZET
1112 Budapest, Budadrsi ut 43-45.
Telefon: 309-2600, Fax: 309-2690
e-mail: schweitf@mtafki.hu, honlap: www.mtafki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

2007-ben az intézet, mint a Foldtudomanyi Kutatietek Tarsuldsanak tagja végezte
tudomanyos tevékenységét. A kutatohely kiemelt maoyos feladatai k6zé tartoztak az
orszag természeti kdrnyezetének rovid és hosszont&arhaté valtozasi folyamataihoz,
tovabba a tarsadalmi térszerkezet atalakulasahpzskbBdd vizsgalatok. Ezek egyarant
kapcsolodtak nemzetkdzi palyazatok soran a targy@ybRACE, PROMINSTAT, SeFoNe),
ill. korabban elnyert kutatasi projektekhez (EU-EIFSOWAP, EU-6 BORASSUS,
INTERREG 1lI/B — URGE, ACRE, COST stb.), valaminthazai kutatohelyek, tovabba
kilonbo®d akadémiai €és kormanyzati szervezetek altal megtatd projektekhez (OTKA,
OND, OFA stb.). Kiemelt feladat volt a magyar—uktadomanyos egydttikddés keretében
tortérd ,Ukraine in Maps” c. tematikus kiadvany elkészéés

Az intézet természetfoldrajzi kutatdsaindidladatait 2007-ben az alabbi kutatasi programok
onallo, ill. egyuttnikodésben vald tivelése jelentette: Az EU-FP-6 INCO — BORASSUS
projekt keretében a ,Geotextiliak talajeroziora lgyalt hatdsanak vizsgalataésiben és
gyumolcsosben” c. projekt; a Syngenta (UK) tamoggatal folyd ,A kornyezetkimél
mezgazdasagnak a talajok nyomelem héaztartasara gyakibatdsainak vizsgalata” c.
projekt; ,A linearis er6zi6 domborzatformalo és kpezetalakitdé szerepe Magyarorszagon” c.
MTA FKI-FVM-ELTE ko6z0s projekt; A SOWAP keretébemlyo, EU-LIFE altal is
tamogatott ,Talaj- és felszini vizvédelem minimuatajmivelés alkalmazasaval Eszak- és
Kbzép-Eurdpaban” c. projekt; valamint a COST kdreréfoly6é ,,A magyarorszagi vulkani
talajok klasszifikaciéja a nemzetk6zi WRB rendseertc. projekt.

A MEH NTH és az MTA koordinaciéjaban folydé VAHAVA rpjekt idsaranyos kutatasi
feladatai soran vizsgaltdk a varhato klimavéltozégfoldrajzi és felszinfefldési
kovetkezményeit, valamint a talajeréziéra gyakonaltasait.

A Zagrabi Egyetemmel valo egyitikibdés keretében folytattak az Eszak-Adriai térség
geomorfolégiai fefpdéstorténetének kutatdsat. Ezen belll kiemelt kggefordult a térség
6skornyezetének dséghajlatanak vizsgalatara, a pliocén és pleisatdoénborzatfefidés és
Uledékkép#dés torvényszéségeinek feltardsara hazai €s Isztriai-félszigetitaterileteken.

2007-ben is éatfogd kutatasok folytak a nuklearigrgiatermelés soran keletkekis és
kozepes radioaktivitAsi hulladékok lerakasara éxomsagos elhelyezésére alkalmas
terlileteken. Ehhez kapcsol6dban szélaskgjtoallékonysagi, szedimentoldgiai, talajerdzios
vizsgalatokra kerillt sor a Bodai Aleurit, tovabbéspokszilagy és Bataapati telepllések
kornyezetében.

Az alapkutatasok keretében 2007-ben is a kiemialtdédok k6zott szerepelt a targyévben futd
10, és egy induld 0j OTKA témaiivelése (Mediterran 16szok szedimentacios vizsgalata
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Magyarorszag kistajkatasztere; Magyarorszag etritdiajza és recens etnikai folyamatok a
szomszédos orszagokban; A Kisalfold etnikai téfszaste; Dél-Dunantll németségének
etnikai foldrajza; Egészsegturizmus és életiséiy Magyarorszagon; Idegenforgalmi
térszerkezet a Tapiovidéken; A mobilkommunikaciaslgaltatdsok fefldésének foldrajzi
sajatossagai Magyarorszagon; A modern magyar @pszdrkezeti 6sszefliggései; valamint Uj
témakeént A varosrehabilitacios programok hatasagyvarosi népesség lakasmobilitdsara).
Kozuluk 5 egy éves halasztas utan zarodott 2007-ben

2007-ben folytatddott az EU-5 keretprogramhoz kalgek), a varosi zoldteriletek
rehabilitaciojat szolgald6 URGE projekt (INTERREG/H), tovabba az EU-6 keretében ,A
kreativ tudasszint novelésének szerepe az eur@upivarosi régiok versenyképességenek
javitasaban” c. ACRE projekt (Amszterdami Egyetemnkiazos kutatas). Uj projektként
indult az EU-6 keretprogram 7. prioritasaba tart@&@FoNe (Searching for neighbours:
dynamics of physical and mental borders in the Nwope” cimmel), valamint DFG-MTA
kdzos finanszirozassal a ,Revitalisierung von gsinditlichen Altbauwohnquartieren in
Budapest — Prozesse, Strategien, Perspektivembdjekp.

Befejedd6tt a Magyarorszag Kistdjkataszterének atdolgazésaldvitését célz6 OTKA
kutatds. A 2004-ben meginditott, széleskdermészet- és tarsadalomfoldrajzi szakmai
egyuttmikddésben (OMSZ, TAKI, SZTE) folyd munka soran 28@gére valamennyi kistaj
feldolgozasa megtortént. Az emberi tevekenység €seséges hidrogeografiai jelenségek
(arvizek) felszinfepdési kovetkezményeinek vizsgalata a Tisza-volgy izanaltal
veszélyeztetett sullyedék-teriileteire vonatkozéatési program keretében folytatddott,
kilonds tekintettel Tisza melléki és a Koros-meetilletek hullamtéri feliszapolddasaval
kapcsolatos jelenségek értékelemzésére.

Kiemelt feladat volt a targyévben az MTA elnokségémegbizdsara UNTA GII-MTA FKI
egyuttnikdodésben végzett ,Ukraine in Maps” c. angol nyielatlaszni elkészitése
(megjelent 2008 elején).

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A BORASSUS projekt keretében &éterileteken és gyumolcsdsokben elvégzett
vizsgalataikkal kimutattdk, hogy a kulénonoveényi alapu geotextilidk (juta, Borassus,
buriti) k6zll a csapadékviz beszivargasat a talajaasony intenzitasu csapadékok mellett a
legnagyobb mennyiségben a juta alkalmazasa ségjitAegeotextilek kdzll viszont a buriti
vette fel a legnagyobb mennyiséghen a csapadékvidet az (a BORASSUS-hoz
hasonlatosan) legnagyobbrészt a legkorbe — az gd@paitjan — kdzvetlenul visszakerilt. A
juta a buritihez hasonlé6 mennyisegizet vett fel, de annak legnagyobb részét a tield
tovabbitotta.

Kutatasban résztvéi szama: 16d, ebldl intézeti: 6 6

Becsiilt intézeti raforditas: 12 M Ft, ébipalyazati forras: 12 M Ft
Eredmény hasznosithatosaga:talajkiméb miivelési médok a s#ék és a gyimdolcsosok
tertletén is hatékonyan segiti a talajvédelmet.

25



A TRACE projekt keretében folyé kutatasaikkal belnyitottak, hogy a kimél
talajhasznalat a feltalaj asvanyos karakteriszikék megvaltozasat eredményezi. A kimél
mivelés (M) mellett a talajok kvarctartalma csokkesolinit tartalma pedig kimutathatatlan.
Az eltés mivelési mdédok harom év alatt elmozdulast eredmépkezabban az
Osszefliggésben is, hogy az aluminium aranya enghéglkedik a vassal szemben. A
kulonbség a lehordott tledékben is megfigydlhétz igy tapasztalt kilonbségek az egyes
muvelési mdédoknal jéval jeleésebbek. Ugyancsak kimutattak, hogy a nyomelemek
szorpcibjaért etssorban a vas asvanyok félseék, az aluminium szerepe ebben a tekintetben
alarendelt, vagyis leginkdbb az O6lommal mutat Kamiét. Ezen tul a kilénbéz
nyomelemek szorpciéjaban a szerves anyagok a edakimban feltliintetett értékeknél
sokkal csekélyebb szerepet jatszanak.

Kutatasban résztvél szama: 144, ebldl intézeti: 5 6

Becsult intézeti raforditas: 10 M Ft, ébpalyazati forras: 10 M Ft
Eredmények hasznosithatosagakornyezetkimél mezdgazdalkodasi gyakorlat tudomanyos
megalapozasat szolgdlja, a talajok hosszu tavi vasgeal biztositva a tApanyag réweggsét.

A COST keretében végzett vulkani talaj-osztalyoadssgalataikkal kimutattak, hogy az
Andosolok el§sorban friss vulkani hamun kialakult talajnak sithetk, ahol az andic
horizont meglétének egyik legfontosabb paraméterealbofan-tartalom. Bebizonyitottak,
hogy a magyarorszagi erubaz talajok nem sorolhbtbla WRB Andosol osztélydba, és a
legtobb tipusos erubaznak tekintheszelvény a Phaeozemek csoportjdba tartozik. A
kézethatasu, vulkani talaj a diagnosztikai hatarékékiapjan az Andosolok kdzul kiszorult,
am besorolasuk a sztyeppteriletek asvanyi talagitk (Phaeozems) sem kielégit
Kutatasban résztvéi szama: 54, ebldl intézeti: 3 6
Becsult intézeti raforditas: 4 M Ft, eblpalyazati forras: 3 M Ft
Eredmény hasznosithatosag# genetikai és talajféldrajzi, valamint a diagndlsai
szemléleten alapul6 (WRB) talajosztélyozéasi rendégezehangolasasskgiti a hatékonyabb
féldhasznositas talajtani megalapozasat.

Az INTERREG l1lI/B - URGE (GreenKeys) projekt kerb&in folyd tarsadalomfdldrajzi
kutatasok soran atdolgoztadk és a projekt céljadtaptiltdk a korabbi URGE projektben
kidolgozott, a nagyvarosi integralt zoldteruletldsgtéseket megalapozo interdiszciplinaris
kritériumrendszert (ICC). Ugyancsak kidolgoztdk @ztakapcsolédd monitoring rendszert,
amelyet a GreenKeys lengyelorszagi és budapestkadutekezletén sikerrel mutattak be.
2007 6szén elkezdték a projekt keretében megjelentetméirki kétnyeli Green Book
tanulmanykotet szervezeését.

Kutatasban résztvél szama: 44, eblbl intézeti: 3 6

Becsult intézeti raforditas: 5 M Ft, dibipalyazati forras: 5 M Ft
Eredmény hasznosithatésadebtsegiti az egyre fogyd és kritikus allapotbansleagyvarosi
zoldteruletek rehabilitacidjat és teriletik novétésA kutatasi eredmény a fétsktatasban
(kbrnyezetvédelem, varosfoldrajzi tananyag) i \gsznosithato.

A hazai ipar térszerkezetének atalakulasat vizegaiwegallapitottdk, hogy az ipari
parkallomany sajatossagaiban, terileti struktuedgabs tipusaiban 2001 és 2007 kozott
bekovetkezett fontosabb valtozasok a relokaciolean jatszanak nagy szerepet, ugyanakkor
a régebben alapitott, zoldnisz és érettebb fazisban tevpari parkok az ipar terileti
szerkezetében determinald ténjlezAzt is bebizonyitottak, hogy a magyar iparbansma
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adgazatokhoz viszonyitva a relokaciéo mértéke jozatényebb méreteket 6ltétt, mint ahogy a
médiahiradasok alapjan feltételezheolt.

Kutatasban résztvél szama: 24, ebldl intézeti: 1 6

Becsillt intézeti raforditas: 1,5 M Ft, ébbipalyazati forras: 1,5 M Ft
Eredmény hasznosithatésagblozzajarul a hazai iparféflés térszerkezeti anomaliainak
csokkentéséhez, egybenoésdgitheti egy atgondoltabb hazai ipari relokécidditipa
kialakitasat.

A magyarorszagi mobilkommunikacios szolgaltataséiszerkezeti sajatossagait vizsgalva
bizonyitottdk, hogy, a mobiltelefonok birtoklasanatérbeli terjedésének és kulénféle
szolgaltatasok igénybevételének mértédedht a népesség kordsszetételének, gazdasagi és
tarsadalmi statusanak, iskolazottsaganak, jovedeliszonyainak és lakéhelyének
fuggvényekeént alakul. Kimutattak, hogy a tavkoziésiovaciok nagyvarosi megjelenése az
atlagosnal kedvébb miszaki-gazdasagi és tarsadalmi feltételékiakad6é hatékonyabb
hasznosithatésaga miatt allandésitja a periféridariajlettebb térségealtvald lemaradasat.
Kutatasban résztvélit szama: 24, eblbl intézeti: 1 6
Becsult intézeti raforditas: 1,5 M Ft, ébpalyazati forras: 1,5 M Ft
Eredmény hasznosithatosaga: mobilkommunikécié altalanossa véalasbol éréehetségek
hatékonyabb felhasznéldsa a hatranyos hélyzgfiok és telepiilések gazdasagisifisének
gyorsitasara.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

A Kutatéintézet 2007-ben is széles kdargyittntikddést folytatott az MTA féldtudomanyi
intézeteivel, emellett az MTA egyéb rokontudomainygézetei kozil a Regionalis Kutatasok
Kbdzpontjaval, az Etnikai-nemzeti Kisebbségkutati@zettel, a Torténettudomanyi Intézettel,
a TAKI-val, a Szociologiai Kutatéintézettel, valarhikilonféle szaktarcak kutatohelyeivel
(KVM, FM, OMSZ, KTI stb.).

Tdbb orszagos hordetekutatasban (pl. VAHAVA) vettek részt, amelyet a NIEemzeti
Teruletfejlesztési Hivatala, tovabba kulonbdninisztériumok, (GM, KVM, OM, KuiM), ill.
mas orszagos hataskoiszervek (ANTSZ, HTMH, KSH), alapitvanyok inditdttaill.
koordinaltak. Az egyes egyetemek foldrajzi, illldindomanyi tanszékeivel kozosertivelt
kutatasi témacsoportok, témak szama megkozeldette tt.

Tudomanyos kutatéik 2007-ben is szertedgazédétatasi tevékenységet folytattak. Szamos
felsboktatasi intézményben végeztek oktatast félallag@atoként, ill. Oraadoként. A
legszorosabb kapcsolata az intézet kutatdinak geteqpekkel volt (ELTE, PTE, SZIE,
SZTE, PTE, PPKE, NYME, ME, Budapesti Corvinus Egyet CEU, SZIE, VE), de a
foiskoldk (BBE, KJF, BGF, KVIF) geogréfus, ill. tedlt és telepullésfejlesztszakember
képzésében is tevékenyen részt vettek. 2006-bam Idkytattak fel§oktatasi tevékenységet
munkatarsaik kdzul, amelynek soran a kovetkentargyakat oktattak:

A Karpat-medence geomorfologiaja
Foldrajzi modellezés a térinformatikaban
Tajféldrajz

T4jokoldgia és tajvédelem
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Globdlis kérnyezeti valtozasok

A terllet- és telepllésfejlesztés alapjai

Gazdasagfoldrajz

Geographie - Tourismusgeographie

Magyarorszag térgazdasagtana

Etnikai, vallasi és politikai foldrajz

Altalanos népességféldrajz
Telepulésfoldrajz

Politikai féldrajz

A turizmus humanokoldgiaja

Bevéasarléturizmus

Szocialgeografia

2007-ben is aktiv oktatasi tevékenység folyt az EINEk az intézethez kihelyezett
Alkalmazott Féldrajzi Tanszéki Csoportjaban, amek/tdbb mint egy évtizede ad otthont az
FKI. A beszdmolasi évben 8 kutatojuk kapcsolodatab hazai geografus hallgatok PhD
képzésébe, ill. egyetemi diplomamunkak iranyitasdhiakutatdé véleményezett fétsktatasi
és akadémiai palyazati munkakat, PhD-dolgozatokgilomamunkakat. 5 munkatarsuk
vezetett terepgyakorlatokat hazai és kilfoldi egyethallgatdi csoportok részére, 4 fiatal
kutaté (MTA allashelyen) végzi az ELTE, ill. a PHektoriskolajat. Az intézet igazgatdja a
Szent Istvan Akadémia rendes tagja. Tudomanyogsadaik kdzil egy a HUNGEO elndke,
egyet pedig 2007-ben az ESSC és ISCO nemzetkdziezatek elndkévé valasztottak.

A beszamolasi évben 12 kutatojuk ©6sszesen 6adéakt tartott, eldld 33-at nemzetkozi
tudomanyos rendezvényeken. A hazai tudomanyos esekeékozul kiemelkednek a
Foldtudomanyi Kutatéintézetek Tarsulasanak febrakadémiai beszamold ulésén, a X.
Osztaly majusi Ulésén, az IAG pécsi konferencidjmyabba a novemberi Intézeti
Tudomanyos Napon rendezett konferencian elhangk@tasok, illetve kiallitott poszterek.
Egy tudomanyos tanacsadojuk az MTA Fdldrajzi |. duwdnyos Bizottsaganak alelndki
feladatait latja el.

Az intézet 2007-ben is kiemelt figyelmet forditothegléwy sokoldali nemzetkozi
kapcsolatainakapolaséara ésobitésére. Ennek keretében torekedett minél toblpEjektbe
(kdztik az EU-6 keretprogramba) valé bekapcsol@ésra nemzetkdzi palyazatokon vald
sikeres szereplésre, kihasznalva kutatdégarddjaeszdélemzetkdzi kapcsolatait. Egy
fémunkatarsuk a szlovakiai Selye Janos Egyetemdhaidalssoktatasi feladatokat.

A beszamolasi év tudomanyos szakmai rendezvényail kKkiemelkedik az intézet altal
szervezett Ukran—Magyar Foldrajzi Szeminérium (FKBudapest, szept.), az IAG
Geomorfologiai Konferencija (Pécs, okt.) Ugyancaakntézetben rendeztek meg 2007-ban
a Kretzoi Miklés sziletésének 100. évfordulojararsezett tudoméanyos konferenciat (FKI,
Budapest, nov.).

A kulféldi tudomanyos rendezvények kozll az intéketatoi a kovetkedkon szerepeltek
elbadassal, korreferdtumokkal, ill. konzulensként: atfgics of Identity Construction
Conference (Bloomington, USA), AAG Conference (Saancisco, USA), Conference on
Desertification (Ulanbator, Mongdlia), UNESCO Intational Seminar (Peking), EUGEO-
2007 Conference (Amszterdam), BORASSUS Sustain&ldeelopment Konferencigjan
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(Algarve, Portugdlia), a COST Soil and Hillslope Mdgement Konferenciajan (Firenze) és
éves munkaértekezletén (Praga), az ESSC 5. Kongess (Palermo), Raumentwicklung
und Planungskultur Konferencian (Bernried, Németag3, ,15 Jahre Euroregion Elbe*
konferencian (Drezda), Egy varos — két orszdg: KomdkKomarno Konferencian
(Révkoméarom), GreenKeys Szeminariumon (Sanok, Lelogyzag), 3. ACRE Konferencian
(Szofia) és Szimpdziumon (Minchen), IGU Geograpiy Bublic Policy Conference (Bern,
Svajc).

A Karpat-medence magyarlakta teruleteinek térszetkgroblémaival foglalkozé kutatoik
Bécsben, Pozsonyban, Kolozsvérott, Aradon, Ljuldlm, Ujvidéken, és Zagrabban vettek
részt tanacskozasokon, workshopokon.

2007-ben az intézet nemzetkozi kapcsolatai kiiléim@gerosak voltak az Ukran, a Horvat, a
Roman, valamint a Szlovak Tudomanyos Akadémiakréjtil intézeteivel, a németorszagi
Institut fir Landerkunde-val, (Lipcse), a kijevivdsenko Egyetemmel, tovabba a zagrabi, a
lipcsei, a kolozsvari, a tibingeni, a berni, berla bergeni, és a komarnéi egyetemekkel,
valamint a BeregszaszioiBkolaval. E kapcsolatok szamos vonatkozésbarbdkék az
emlitett nemzetk6zi egyuttikddésben folyé kutatdsokhoz, ill. kulonkofajta, kétoldalu
tudomanyos egyuttkodésekhez. 2007-ben i$uiiltek az intézet nemzetkdzi kapcsolatai a
rigai és a parmai egyetemekkel.

Munkatarsaik 2007-ben is vendégul lattak kilfoldid¢dkat, akiknek magyarorszagi szakmai
programjat szervezték @élsorban Ukrajndbdl, Romaniabol, Szlovakidbdl, Swélcb
Ausztriab6l és a Karpat-medence &elktatasi intézményedh (Ujvidék, Szabadka,
Beregszasz, Nagyvarad, Kolozsvar, Zagrab).

6 munkatarsuk vesz részt hosszabb ideje bizottsagként nemzetkdzi tudomanyos
szervezetek munkgjaban, & memzetkozi foldrajzi szakfolyodiratok szerkegrrottsaganak
tagja. A Természetfoldrajzi osztaly vedet az ESSC alelndke, egyben az IGU Magyar
Nemzeti Bizottsaganak elndke. Az intézet igazgaadjdNQUA Magyar Tagozatanak elnoke.
Egy senior kutatojuk Bolyai Osztondijat nyert elz Antézet kutatdinak idegen nyélv
tanulmanyai 6 kulféldi szakfolyoiratban és szamosfkrencia kiadvanyban jelentek meg.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazakaovid értekelése

2007-ben egy OTKA palyazatot (Egészségturizmudadmidség Magyarorszagon) nyertek
el. A korabban elnyert hazai palyazatok kozottrjEle aranyban voltak jelen 2007-ben is az
OTKA palyazatok (a rivelt témak szama: 11), tovabba egy OFA projekt g @M
palyazat.

Folytattak az EU-6-0s keretprogram ala tartozo,6208n indult ACRE palyazathoz (Kreativ
tudasalapt gazdasag fejesi folyamatai az eurdpai nagyvarosi régiokbanpckaldédo
kutatasokat A dbb eredményeket ,Comparing paths of creative kndgderegions” cimen
jelentették meg.

Ugyancsak folytatodott az INTERREG 111/B CADSES é&g&ben folyd GreenKeys projektet,
amely a nagyvarosok zdoldterulet novelését céldzmaek soran kidolgoztak a program részét
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képed kritérium-katalégust (ICC — Interdisciplinary Ckitgue of Criteria), és elkészitették
az ehhez kapcsol6édd monitoring rendszer végledeszasat.

A TRACE program keretében folytattak a vizhatasilétek toxikus hatasu nyomfémekkel
szembeni kornyezetérzekenységének meghataroza280Are es részfeladatok keretében a
toxikus hatasu nyomfémek elérbstgét befolyasold tény@z monitorozasara kerillt sor.
Bebizonyitottak, hogy vizhatasu terileteken adélagdox viszonyai és kémhatdsa évszakos és
napszakos dinamikat mutatnak. E dinamika kialaléldas a vizellatottsagnak és a névényzeti
mintdzatoknak van a legnagyobb szerepe.

A négy éve elnyert MTA-DFG projekt (,Revitalisiergn von grinderzeitlichen
Altbauwohnquartieren in Budapest”) c. téma techindkak miatt 2007-ben szilinetelt.

Meginditottak viszont az ugyancsak MTA-DFG koordida alapuldé ,Zwischen
Gentrification und Abwartsspirale” c. kétéves pkbgg az Institut fur Landerkunde
kozremikodésével, amelynek keretében 5 kozép-eurdpai @agyv (Budapest, Lipcse,
Vilnius, Szoéfia, Szentpétervar) kulonkidfizikai allapotu és kornyezktlakdnegyedeinek
0sszehasonlitd vizsgalata toérténik meg a hatékoayosvész-rehabilitacios eljardsok
kidolgozasanak tudomanyos megalapozasa céljabdl.

Egy tudomanyos tanacsadoéjuk bekapcsolodott az UNEMOST-programjaba, amely a
torténelmi belvarosok kedvézarsadalmi szerkezetének miaghetbségét szolgalja.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

Az intézet legfontosabb publikaciéi 2007-ben

1. Berényi |, Dovényi Z: Geographischer Exkursionstietri die Region zwischen Budapest
— Tatabanya — Tata und die Landschaft an der Dansischen Esztergom und
Szentendre, Nova Acta Leopoldiana 94(349): 215<2687)

2. Egedy T: A torténelmi belvarosok rehabilitaciéjadéki nagyvarosainkban In: A
torténelmi varoskozpontok atalakuldsanak tarsadddatasai (Ed. Enyedi Gy), MTA
Tarsadalomkutatdé Kdzpont, Budapest, pp 261-2927200

3. Kertész A, Centeri Cs: Hungary In: Soil erosionBuarope (Ed. Boardman J, Poesen J),
John Wiley and Sons, Chichester, pp 139-153 (2006)

4. Kiss EE: Foreign direct investment in Hungary: istiy and its spatial effects, Eastern
European Economics 45(1): 6—-28 (2007)
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7. Tiner T: Tavol az artériaktél:6fit nélkali uj kisvarosok a hazai telepulésalloméanyibn:
A tarsadalmi fdldrajz vildgai (Ed. Kovacs Cs, Pal), VZTE Gazdasag- és
Tarsadalomfdldrajzi Tanszéke, Szeged, pp 491-5027(2

Egyéb bemutathaté eredmények

Az intézet a targyévben is sikerrel végezte a Bxtthdelszinalatti radioaktiv hulladéktarold

hosszu tavu biztonsagos Uzemeltetéséhez kapcseliddidtokra, amelynek keretében kutatoi
atfogé geomorfoldgiai, geodkologiai, hidrogeografitalajerdzidés vizsgalatokat, tovabba

demogréfiai, gazdasagi térszerkezeti, infrastrakféjiesztési és foldhasznalati kutatasokat
végeztek a lerakd kornyezetére vonatkozéan.

Korabbi eredményeikre alapozva folytattak a Pakisindebmii kornyezetének vizsgalatat.
Ennek keretében a létesitmény 30 km-es korzetéligidh veszélyes izemek felmérését és
tevékenységuknek az atoréiei biztonsagi szempontjabol valo értékelemzését végezték
el.

A puspokszildgyi RHFT foldtani kutatasai soran 2@@n geodkoldgiai, lejkitettségi és
talajer6zios vizsgalatok folytak a veszélyes hudkaterakohely kérnyezetében.

A hatékonyabb arvizvédelmet szolgald, tébb évedfdlysza-projekt keretében folytattdk a
leend tarozoéterek céljara kivalasztott mintaterlletek@bzép-Tisza-volgy) a felszin-
fejlédés lokalis elemeinek vizsgalatat és geookologiaképezésiiket az eredményesebb
vizgazdalkodas megvalésitasa szempontjabol.

Jelends eredményeket értek el a felszinmozgas altal Wezétett telepilések és
kornyezetlk vizsgalataban, azon belll kilondsesuszamlasveszélyes dunai magaspartok
(Dunaszeka$ Dunafoldvar, Paks) varhaté felszinejfesének mérndkgeomorfologiai
szempontu elemzésében és tematikus térképezésdtiobiiak segitségéveldk jelezheaik

a humankodrnyezet értékeit (épuleteket, kdzaidzatokat, értékes magazdasagi terlleteket
stb.) veszélyeztétfoldmozgasok (ahogyan az Dunaszékietepllésen be is kdvetkezett).

.Magyarorszag kistajkatasztere I-II" c. szakkonybdvitéséhez kapcsoléddan tébb mint 200
tematikus térképet készitettek, amely révén a ha&gbldrajzi témaju térképallomany
egyedulallo mértékben gazdagodott. A kistaj-elemidész kapcsolddo, tekintélyes mennyiség
kartografiai anyag szélesKi@n tiikrozi az egyes hazai kistajakat az utébbi lkketeévtizedben
ert természet- és tarsadalomfoldrajzi valtozasokat.

Folytatdédott az Aquincum romai kori kdrnyezeténekanstrukcidjat celzé kutatas obudai
romai kori telepilések kornyezetgeomorfoldgiai spemu vizsgalataval az Aquincumi
Muzeummal valo egyditttikbdés keretében .

Intézeti kezdeményezéssel folytatodtak az eddjglénts hazai és nemzetkdzi érdédést
kelté geomorfologiai vizsgalat-sorozatok a Mars bolygtsZinén lejatszodott felszinféglési
folyamatok tanulmanyozasara a NASA-t0l kapott Ojalidto-dokumentaciés anyag
kiértékelésével. Tobb bizonyitékot is taldltak anagy a viz egykori jelen volt a bolygd
felszinén.
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Széleskdit és komplex tartalmi kodrnyezeti hatastanulmanyzikések a budapesti 4-es
metré masodik, Keleti palyaudvar — Bosnyak tér kihzézakaszara vonatkozéan. Ennek
sordn részletesen felmérték és eértékelték a deentbtrovonalszakasz allomasaira
vonatkozoan a skebb és tdgabb hatastertlet jelenlegi demograisaionyait, beépitettségi
jellemzit, ipari, kereskedelmi, felszini kodzlekedési ok&it egészségugyi, valamint
idegenforgalmi funkcidit, tovabba ezek varhatosjeni valtozasat a metrovonal megépilése

utan.
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Foldrajztudomanyi Kutatéintézet

Atlaglétszant 46 Ebtl kutatd: 25
PhD, kandidatus: 7 MTA doktora: 5 leveteag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 5
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 85
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 69
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 1
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 6 SCI altal regisztralt folyOisath 1
dsszesitett impakt faktor 0,362 osszes hivatkozas sz&ma 287
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 287
Magyarulkényv/monografia 2 konyvfejezet: 18 jegyzet: 0
Idegen nyelven kbényv: 3 konyvfejezet: 6 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
sz6belielbadasok szama 46 poszterek szama: 8
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 11
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 8 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 22 Gyakorlati kurzusok szama: 10
TDK munkat készé hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 27 PhD-t: 1(
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 486
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 182 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafia 4 Teljes sajat bevétel: 127 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 11
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 8 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 6 MFt
NFT témak szana 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 10
EU forrasbdl: 6 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 27 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 27 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 9
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 39 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt

33



GEODEZIAI ES GEOFIZIKAI KUTATOINTEZET
9400 Sopron, Csatkai u. 6-8., 9401 Sopron, Pf.5.
Telefon: (99) 508-350, Fax: (99) 508-350
e-mail: zavoti@ggki.hu, honlap: www.ggki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A tevékenység doftrészét jelentik a geodézia, a geofizika és a smdigia terlletéhez
tartozé alapkutatasok vegzése, az ezekhez szorkegarsol0do terepi €s laboratoriumi
munkak folytatasa, a terepi és a laboratériumi myggfések adatainak tudomanyos
feldolgozasa, értelmezése és kozzetétele. Az inféiadatat képezi tovabba a szakterilet
mobdszereinek (elméleti és gyakorlati), vizsgalatzk&zeinek (riszerek) fejlesztése,
létrehozéasa. Az intézet feladata az orszagos sadgmi halozat és ulgyeletitkbdtetése,
fejlesztése, tematikdjanak kovetkeztében szikssggigmoldgiai, foldmagneses, ionoszféra
eés geodinamikai obszervatériumok, obszervatoriudiozatok, tesztterilet fkddtetése,
adatok gyijtése, regisztralasa

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Geodéziai Bosztaly

Obszervatériumi és terepi geodinamikai megfigydléseérési és adatfeldolgozasi moédszerek
fejlesztése, adatsorok analizise és értelmezéskut@@asokban 5 kutaté és 2 mérnok vett
részt, a rendelkezeésre allo pénzkeret 16 millilmfpmelynek 30%-a pélyazati forrast.)

Uzemeltették a Sopronbanfalvi Geodinamikai Obszériiamot, tovabbfejlesztették az
adatfeldolgozasi modszereket, folyamatosan feldéjoa Pannon-medence extenzométeres
adatait.

OTKA palyazat keretében részletesen elemezték aro8banfalvi Geodinamikai
Obszervatériumban 1991 és 2006, valamint a péésibd@nyaban 1993 és 1999 kozo6tt mért
extenzométeres adatsorokat és megallapitottak, hagert tektonikai mozgasok sebessége
valtoz6, ami a Pannon-medencében lejatsz6édd jetenkektonikai mozgasok és
hegységképzersk kdlcsénhatasanak kévetkezménye.

Folyamatos dlésmérést vegeztek a Dunafbldvari magasparton. &k a 2002 és 2006
kozott meért dlésmérési és gravimetriai adatokat, a terulet tekéd és geomorfologiai
sajatossagait és megallapitottak, hogy a geomagitnl@kok mellett tektonikai mozgas is
okozhatja a partfal rendszeres omlasat a vizsgditeten.

Az EOMA-KMO-1 gravimetria mérések tapasztalataibéinutattak, hogy a mérési helyek
kijelolésénél a szintezési vonal magassagi profiliaismerete is szikséges, és azotbh f

toréspontokhoz kdzel ésmérési helyeket kell kijeldlni, hogy a mintavétse hatasa a
geopotencialis értékekre minimalis legyen.
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A Baross Gabor regiondlis innovaciés palyazatoryerin miholdas szolgaltaté allomas
kiépitésével csatlakoztak az Eurdpai Unié PermaAdiomashalbzatahoz.

.Mobdszerek kifejlesztése igen kisméftékalajmozgasok érzékelésére katasztrofalis
tomegmozgasok d&kjelzése céljabol” cif MTA elndki keret tdmogatasaval végzett
kutatasok. (A kutatasokban 4 kutatd és 3 mérndkéstt, a kapott tamogatas 9 millio forint
volt.)

Gyorsuldsméire alapozott terepi mérési mobdszert dolgoztak ldmiértékk mozgasok
kimutatasara. Tesztelésére laboratoriumi vizsgadimezést fejlesztettek ki. Segitségével
10-100 nm amplitadéja, kaldonbéhullamforméju mozgasok allithatéksel

Geodéziai tesztteriletet |étesitettek DunasZgkesgyors partfalmozgas megfigyelésére és a
kifejlesztett gyorsulasmés mérési modszer tesztelésére. A partfalmozgasakésééel a
GPS technoldgia és a szabatos szintezés egyukabnakaséara eljarast alkalmaztak. A
szintezett és GPS magassagok eltérése 2 mm paggasgallemezhét A mozgasvizsgalati
mérések eredményeit rendszeresen atadtdk a Kafasgadelmi Bigazgatosagnak a
megfeleb dvintézkedések meghozasa érdekében.

Haromkomponerisgyorsulasméivel méréseket végeztek Dunafbldvaron és Dunaséelas
hattérzaj megallapitaséra.

Mérési modszert fejlesztettek ki gyorsulasékérkalibraldsara, azok rendszerjell@inz
fuggvényeinek méréssel tortermeghatarozasara. A kifejlesztett berendezés aHisHén
teheb szupravezétgraviméterek kalibralasara is. Ezaltal a vilagtséleént valna lehéwé e
miszerek kozvetlen kalibralasa.

Osztrak-magyar TeT egyuttikodés keretében is vizsgaltak azokat a matematikai
mobdszereket, amelyek segitségével viszonylag nadwérhajbdl is kivalaszthatok tipikus,
kismértéki (10° m nagysagrerit) mozgasok (impulzus, egységugras, stb.).

Elméleti eredmények (A kutatdsban részikeszama 74 volt, a rendelkezésre allé pénzkeret
mintegy 38 millié forintot tett ki, mely 36%-banlydzati pénzekd eredt.)

A geodéziai idsorok analizise soran modelleket dolgoztak ki aigmdlozgas modellezésére.
Tanulmanyoztak az ében folytonos, stacionarius, normalis sztochasstikilyamatoknak a
szakirodalomban targyalt matematikai modelljeit. Modellek megoldasdnak numerikus
eléallitasaval céljuk, hogy igazoljak az Arato-félediezist: a megfigyelt pélus-koordinata
idésorok a Chandler-periédusnal nagyabb periodusu kaemst is tartalmazhatnak.

A robusztus becslések geodéziai alkalmazasanakdakatssoran a Grobner bazisra valo
attéréssel specialis esetekben a nemlinearis egg&nszigorid megoldasat lehetalitani.
Vizsgéltdk a 3D héatrametszési probléma és a mimsmtlvolsagu vetitési probléma
nemlinearis modelljeinek felallitasat. A 7 paramése 3D transzformacios feladat
nemlinearis megoldasat zart alakban adtak meg.ithaelan igazoltdk azt a hipotézist, hogy
a kombinatorikus megoldas egybeesik a hagyomanyosarls Gauss-Markov modell
megoldasaval.
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Osszehasonlitottdk a 7 paraméteres datum transafaysn problémanak a linearizalt
legkisebb négyzetek modszerével nyathés a nemlinearis Gauss-Jacobi kombinatorikus
eljarasbdl szarmaztatott megoldasat. Igazoltakt @lidras numerikus eredményeinek azonos
pontossagat.

Mdédszert dolgoztak ki a DTM magassagi hibainak ktétasara a robusztus elmélet alapjan.
Az altaluk bevezetett median differencidlis filtleagyon gyors és hatékony moédszer a DTM
durva hibainak kimutatasara.

A digitdlis fotogrammetria kép-matching eljarasdbankorrelacidos egyutthatét az RGB
szincsatornak korrelacidés egyutthatéinak sulyozaséallitottak eb, amil a modszer
robusztusabb lett. A korrelacié szamitasat szidieédékek hasznalata esetén is sikerilt
robusztussa tenni.

Egy Uj optimalis eljarast fejlesztettek ki a hégraéteres hasonlosagi transzformacié és a
helyi rendszerben ismeretlen geoidundulaciok egédben tortéh becslésére. Az eljaras
ezernél tobb alappont esetében is alkalmazhatd.0dsper segitségével a magyarorszagi
helyi elhelyezé&$ vonatkoztatasi rendszernek a geocentralis (GP®)seerhez viszonyitott
tajékozasi paraméterei is vizsgalhatok.

Geofizikai FBosztaly

Uriddjarés-, dirklima- és aeronémiai kutatasok, amelyeknek tarsadhaszna az indukcios
kockazat, illetve a globalis klimavaltozas okaifald megértése (Résztvky 9 kutatd és 4
segédeaf. A pénzlgyi forrds 80%-ban palyazati és megbipésisokbdl szarmazott.)

Miiholdas mérésekkel is aldtdmasztottak, hogy a gkoljgtarazfoldi) zivatartevékenység
novekedése a nagy meridionalis légkorzések (Hackdgk) széraz, hideg sillyéd
légtdmegekkel jellemezhietigaban, a 30°N és 30°S szélességeken kovetkezik be

A globalis zivatartevékenység ismert éves és féléwdtozdsaban a 11 éves napciklussal
osszeflig§ modulaciot mutattak ki. Az éves valtozas modulgriak mértéke a noévekv
naptevekenységgebnmig a féléves hulldm a napciklussal ellentétedutériot mutat, ami a
galaktikus kozmikus sugarzas 11 éves napciklus nsaddtérd valtozasara, ill. annak
villamaktivitast befolyasold szerepére utal.

Az ionoszféra F2 rétege magassaganak (hmF2) hodétartamu valtozasaban mindeddig
megoldatlan problémanak bizonyult hmF2 trendje létrleloszlasanak a magyarazata.
Mindezt a nem migrald légkoéri arapaly pozitiv égaiév fazisaival hoztak kapcsolatba,
aminek kialakulasa elsorban a tenger-szérazfold &tmenethez kapcsolodik.

Mddszert dolgoztak ki a plazmaszférdban a pladniaég magneses &@wonal menti
eloszlasanak meghatarozasara és 6sszehasonlitasirséges hold-mérésekkel.

SR tranziensek é&lorduldsanak statisztikajat tanulmanyozva megélitgk, hogy az
események egy csoportja 2-3 atlapolodo tranzignglb 6ssze és a tranziensek kozoéti id
nagysagrendileg annyi, amennyire az elektromagnesiémoknak a Fold megkeriléséhez
szikséguk van. E kuldnleges tranziens-parok illétygetek koherensen gerjesztik a Fold-
lonoszféra lregrezonatort, igy a tobbi esethezdtépbb rezonanciamddus azonosithato.

36



Afrikai eredeti SR tranziensek azonositasaval hozzajarultak abhwaemzetkozi projekthez,
amely nagy kiterjedésviharfrontokban éiforduld villamok jellem# paramétereinek (pl.
polaritas, téltés momentum)dbdeli valtozasat vizsgalja az Extremly Low FrequefEyF,
3Hz-3kHz) tartomanyban észlelt jelek segitségével.

2007 nyaran Magyarorszagroél @lizben sikerilt hazankban és Kozép Eurépaban rokata
folott lejatsz6do, néhany ezredmasodpercégartamua feléleégkori fényjelenségek (voros
lidércek — sprite-ok, kék jet-ek, stb.) féenyképezégy Uj optikai megfigyérendszerrel.

Bizonyitdst nyert, hogy a galaktikus kozmikus suadéar (GKS) valtozasai jeleigen
befolyasolhatjak a légkori elektromos globalis damallapotat. igy a GKS-ben megjeten
1,7 éves periddusu valtozast — amely korrelal alasso magneses fluxus hasonlé
oszcillacigjaval — a Nagycenken meért legkori elekios potencialgradiens (PG) adataiban is
kimutattak. A felszinen megfigyelt PG tehat valébalkalmas a globalis aramkoérben
bekovetke# valtozasok kovetésere, ill. extraterresztrikusibak feltarasara.

Statisztikai alapokon elvégzett vizsgalat eredmérgzerint a Pc3-as tipusu pulzacios
tevékenység és a whistlerek megjelenési gyakorigégétt nincs kimutathaté ¢sszefliggeés.
Ugyanakkor egyes rendkivil éar geomagneses perturbaciés események egyéni aizsgal
alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy ilyen allatkor val6ban egyértelin korrelacio
mutatkozik a pulzaciés aktivitds intenzitdsa északatlanul nagy szadmban megjdien
whistlerek észlelése kozott.

Megmagyaraztak a foldi lokéshullam 6#i térségben lejatszddé nagyenergiaju ionok
szorédasi folyamatanak kovetkezményeként Iétéejdn. toroiddlis eloszlasu, giraciés
mozgast vég¥ ioncsoport kialakulasat, és leirtak a sebességzldeanak térbeli helyzebét
valé fliggését.

Vizsgéltak a foldi 16késhullam &tti térségben talalhatd diffz ionok térbeli fxjesét a
l6késhullamtél valé tavolsag fuggvényében, a 30K energiatartomanyban. A 10—
32 keV tartomanyban a diffz ionok parcidlidirisége exponencialisan csokken a
l6késhullamtdl valé tavolsag fuggvényében (a magae$vonalak mentén), ami a diffazios
transzport egyenlettel leirhaté fizikai folyamatdkzvetlen bizonyitéka.

A felszini elektromégneses impedancia-tenzor korapseinek hosszu-periodusu valtozasa-
val kapcsolatban kimutattak a tenzor-komponensékrbzott 27 napos és éves modulaciojat.

Az Ah index megedfsitette korabbi eredményeiket, miszerint a hagygwsan hasznaka
index nem alkalmas a magneses aktivitas hosszluviasgalatara. A geomagneses aktivitas
globdlis leképezése (évszazaddsskdlan) csak akkor lehetséges, ha a globalis indggnb
mértékben tartalmaz adatot egyei)ikozep-, €s szub-arktikus régiokbol.

Egy egydimenziés numerikus magnetohidrodinamikaH) napszélmodell szamitasahoz,
amely 1 és 10 AU kozott (a Foldta Szaturnuszig) szimuldlja a napszél terjedébéfz
MHD lokéshullamok kdlcsbnhatasat, programfejledatégeztek.

Az interplanetéaris |0késhullamok beérkezési poritgés elemezve kimutattak, hogy a

numerikus modelliikkel kedvéZeltételek mellett 10-15 6ras pontossaggal tudj@gjosolni
a lokéshulldmok beérkezését a Jupiter vagy a Suatmmbolygoknal.
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A geoméagneses INTERMAGNET-adatszolgaltatast az ABGendszer helyett a DRXX
rendszer végzi. Az ELF/VLF mérendszer atalakitasaval lebet valt az un. trimpi effektus
folyamatos megfigyelése.

Elektromagneses szerkezetkutatas és kornyezetrigapfamelynek gazdasagi-tarsadalmi
haszna a geopotencial megismerése ésdbgni feltarasa, illetve az egészséges kornyezeti
feltételek biztositasa (Részt¥levszama: 4 kutatd é€s 2 segéflea koltségek 50-60%-ban
palyazati és megbizasi forrasbol szarmaznak.)

Meghataroztak a Hopkinson-csucs laboratériumi katagahoz szikséges feltételeket.

A CEL7 MT szelvény mentén kirajzolodott a nagydgps ellenallaskontraszt a medencék és
a Keleti Alpok l6zetei kdzott. Mig a magyar szakaszon adrelsdi tektonikai vonalak
(Balaton, K6zép-magyarorszag) nagy, jolvézesstek formajaban jelentkeznek az E-pol-ban,
amelyek mintegy 5 km mélgr nydlnak bele a kéregbe, addig az osztrak teniletak
vékony, masodreridtéréseket indikaltak mind a hegység peremén, mimthk belsejében.

El6 fa torzsén mért elektromos potencialkilbnbség (ERMatsorban az égereken is
megjelenik a csernél kimutatott tavaszi ill. ny&jiekettdés maximum, de az égernél marcius
kozepén kezd dni intenziven az EPK napi amplitiddja, a csertoédyez marcius végén
kovetkezik be.

Elkészilt a felszini elektroda elrendezések 6sSgEpe és rendszerezése, €s kiszamitottdk az
osszes felszini elektréda elrendezés paramétekedryseg térképeit.

Az Un. ,szurGproba mobdszer”, amelyet eredetileg skims fekii domborzatanak
feltérképezésére fejlesztettek ki, egy magneseadarr, és elektromos vizsgalatokkal
megebsitett régészeti kutatasban is bevalt.

Szeizmoldgiai Bosztaly

A nemzeti foldrengés megfigyehalozat fejlesztése, a megfigyelések eredményeinek
feldolgozasa, értelmezése és tarsadalmi hasznas(Bakutatdé és 2 segédewett részt a
munkaban). A rendelkezésre allé pénzkeret 28 nhdtiat volt. A megfigyél haldzat eszkozei

és ezen belll fiszerei arat palyazatokbdl biztositottak. Az allonk&pitési, Uzemeltetési
valamint az adatfeldolgozasi és értelmezési kdalse§0%-a szarmazik koltségvetési
forrasbal.

A 2004-ben megkezdett szélessavu szeizmoldgiamakhalozat 2007. évi fejlesztésének
eredménye az orszagos szeizmoldgiai halozat kofpahkt 1étrehozasa volt a Budapesti
Foldrengésjeld Obszervatériumban. A tavoli ,on-line” allomasokrdkérked jelek valés
idében nagymeérét kijelzokon kovetheik figyelemmel. Tovabbi kulfoldi és hazai
allomasokat integraltak a hazai és a Karpat-medmticeféldrengések pontosabb
meghatarozasara létrehozott magyar ,virtualis’raishalozatba. Jelen formajaban a halozat
43 allomasbadl all (14 magyar — ezékB valosidefi és 5 ,off-line” — valamint 29 kulféldi). A
virtualis halézatra alapozva automatikus hipocentrneghatarozé rendszert épitettek ki,
mely automatikus levélkiddrendszert is tartalmaz a nemzetkozi és nemzetfeddialgoz6
kozpontok gyors tajékoztatasa céljabol.
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2007-ben atlagosan havi 1500 féldrengést (0sszesetegy 18000 eseményt) detektéltak.
Ebbsl kozel 200 volt az ML=0,4-3,5 magnitudé tartomaayd® helyi, illetve kézeli rengés,
melyek paramétereit kiszamitottak. E kiszamitotapeetereken alapul az éves szeizmologiai
bulletin. 2007 folyaman csak harom olyan rengés keletkezetgydrorszagon, amelyek
hatdsair6l makroszeizmikus adatok voltak higipetok. A 2006. december 31-én, Gydmr
kozelében kipattant, 4,1 magnitudoju féldrengés atéelyszinen vizsgaltak az épiletekben
keletkezett karok eloszl&saz epicentralis terlilet egészét pleisztocén-ratdooru tledékek
fedik, elsebben karosodott teriletek nem voltak elkulonithed karokat okozo & I0kés
iranya DNy—EK-i volt. A makroszeizmikus kutatasoler&tében keriilt sor a Banat
szeizmicitasanak és foldrengés veszélyesséegensfalaara: osszetyottek és feldolgoztak
az 1901. aprilis 2-i torténelmi foldrengés makraaxmikus megfigyeléseit. A Banatban tdbb
mint 600 foldrengés keletkezé8ketudunk 1773 oOta, melyek kozott 6 rengés 5,0 65 5,
magnitudd kozé esik. Az 1901. aprilis 2-an kelegite/lIl EMS epicentralis intenzitasu
foldrengés 12 km mélységben keletkezett. A Magyadiengés Katalogus adatai (kb. 20000
rengés) alapjan megallapitottdk, hogy az 1960-askigvaz éjszakai, utdna a nappali
foéldrengések dominalnak. A nappali csucs megjelnéksorban a kis méret(M_<3,2)
rengések 1960-as évek utani nagyobb szamban tddéktalasa okozza.

A Magyar Szabvanyugyi Testilet keretében dolgozaalE UROCODE 8 hazai bevezetésén
és a Nemzeti Melléklet elkészitésén, melynek I|eglesbb része Magyarorszag
foldrengéskockazati zonatérképe. Az Orszagos Atenggm Hivatal megbizasabdl részt
vettek a Nukleéaris Biztonsagi Szabalyzat kotetedtolgpzasan és a kiadand6 utmutatok
elkészitésében. Ez a nukleéris terlleten tobb exréz fogja meghatarozni a szeizmologiai
kockazatok kezelésének modjat és terjedelmét. &olgott részvételilk az Atfogd Atomcsend
Egyezmeényt elletrzé szervezet (CTBTO) szakéricsoportjaban is.

A szeizmologiai eredményei jelésen hozzgjarulnak a kornyezeti kockézatok
foldrengésekfi eredi részének pontos meghatarozasdhoz, csokkentés&h&#drengés
megfigyelések ugyanakkor a legfontosabb informéoi@st jelentik a szilard Fold
folyamatainak megismerése soran, hozzajarulasukogon Magyarorszag alatti kéreg és
felss kopeny szerkezetének és folyamatainak megismerésBliszonnégy oras ugyeleti
rendszeruk allandéan az érdéébk rendelkezésére allt.

Mobdszertani és foldfizikai kutatasok (Részikev5 kutatd. Forras: 14 millié forint;
50% OTKA és egyéb palyazatok.)

A 2007-es eszterthen tovabb folytattdk a hazankban kipattant éstaigan regisztrélt

foldrengések hipocentrumanak és fészekmechanizrmksamomentum tenzoranak)
meghatarozaséat, alkalmazva az6z8l években kifejlesztett hullamforma inverzios
modszeriket. Az eredményeket kozzétették az irtemmneis. A foldrengések

fészekmechanizmusabdl és momentumaib6l meghatérodefiormacidés tenzor réveén
megallapithato, hogy milyen nagysagu és jélldgformacio jon létre a vizsgalt tertleten a
szeizmikus tevékenység kovetkeztében. Az igy kamot#dmények a GPS mérések
szolgéltatta adatokkal 0Osszehasonlithatok. Eredeiényszerint a GPS-szel mérbet
deformaciok jeleritsen nagyobbaknak bizonyultak azoknal az értékekaéhelyeket

foldrengés-adatok alapjan szamitottak. Ez arra, ltadly a deformacié szamottevésze

aszeizmikus médon megy végbe.
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A mikroszeizmikus zajmérések adataib@adlithatd H/V gorbék segitségével elvégezték a
mérési pontok alatti talaj &sit6 hatasanak becslését. A rétegvastagsdgok ismemetébe
meghataroztak a felszinkdzeli tartomany vertikashullam sebesség eloszlasat. A
mikroszeizmikus zajméréseket felhasznaltakoéardflektalé hatarfelllet azonositdsara és
mélységének becslésére. Eredményeik j6 egyezésattaluta furasokbdl meghatarozott
mélységekkel és a reflexiés szeizmika eredményeivel

Elvégezték a Karpat-medence, Karpat-medence+Vrarm@@a €s a Dinari hegység
foldrengéseinek fraktalis vizsgalatat. A fraktameinzio értéke & a féldrengés intenzitas
novekedésével: a Karpat-medence esetében a lebkisdtaktal dimenzié értéke (D=0,3),
mig a masik két aktivabb zona esetében D=0,5 és 0,7

A kopenybeli aramlasok vizsgalatahoz kétféle vigitiés modellt fejlesztettek ki. A csak
mélységfug§ viszkozitas modell a belsszerkezet hatasat tikrozi. A felaramlasok keltette
felszini topografia és geoid modellezéséhez szidsséfpogy a viszkozitds modell a
hémérséklet mélység szerinti eloszlasat is magabalfag

Megmutatték: a zonalis arapaly a Fold forgasseléssk 16° energiaju valtozasait kelti két-
€s négyhetes periddussal, amelyek jésem meghaladjak még a legnagyobb féldrengések
fészkében felhalmozédé rugalmas energidof®J) is.

Az IERS (Observatoire d’'Paris) és az OTA Oceandgr&fitézet kutatoival egyuittitkddve
megmutattak, hogy a foldmagneses excentrikus dipslitér idbeli valtozasai szoros
statisztikus kapcsolatban allnak a polusmozgas eteséivel a dekadalis (10-70 év)
periddusok tartomanyaban.

Belga és lengyel kutatokkal kdzdsen vizsgéltak ldnidg kialakulasanak és féflésenek
torténetét. Bar a Fold vas magja a bolygokeletkdegarulta utan rovid el kialakult,

sugara a mainak kb. fele kellett, hogy legyen. Agniejlodésének megismerése dint
fontossaggal bir a geotermikus, a foldmagnesegadda@nikai folyamatok értelmezése terén.

A Geodéziai Bosztéallyal kozbsen végzett modszertani kutatomank&idrom kutatd vett
részt. Az egyuttiikodés pénzugyi fedezetét kutatasi projektek (ONAXO, MTA-Bolgar TA
bilateralis) biztositottak.

NATO bilateralis egyuttrikodés keretében, Bulgariaban és Magyarorszagororgalgés
keltette maximalis horizontalis gyorsulasok értédeémmeghatarozasa céljabol, megmeértek
cseppkovek sajatfrekvenciait és méreteit. Megéttdk, hogy a Balkdn-hegység nyugati
részén nem keletkezhetett 7-es intenzitasi fokagyabb rengés az elmult 10 ezer évben.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa
Hazai intézményi kapcsolatok
MTA X. Osztaly (két tag), MTA Geodéziai Tudomany@zottsag (elndk), Geofizikai
Tudomanyos Bizottsag, Doktori Bizottsag, VEAB szals munkabizottsdgolrkutatasi

Tudomanyos Tanacs, UGGI, IAGA, COSPAR, URSI, IAGSPEI EASE, EAEE, IAEE,
Nemzetkozi Litoszféra Program nemzeti bizottsdlyfi A Bolyai Janos Kutatasi Osztondij
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Kuratorium (2 &), Foldtudomanyi Szakéit Kollégiuma, Magyar Allami E6tvds Lorand
Geofizikai Intézet, Magyar Allami Féldtani IntézeELTE, Miskolci Egyetem, MFTTT
elndksége, Magyar Geofizikusok Egyesulete, Magysatdnautikai Tarsasag, Kormanyzati
Koordinaciés Bizottsdg Tudomanyos Tanacsa, MTA Nhattikai és Természettudomanyi
Kuratérium, MTA Matematikai és Természettudomanyiurétérium fiatal kutatoi
albizottsaga, AKVT, Nyugat-Dunantuli Regionalis lesgtési Tanacs, I|IF Alkalmazoi
Tanacs, HUNGARNET, OTKA Szakkollégium, Acta Geodizeetet Geophysica Hungarica
szerkes#isége (bszerkeszt is), EUROCODE 8 Szabvanyositasi Bizottsag, NAUdRémgés
Szakeérdi Bizottsag, Kormanyzati Koordinaciés Bizottsag outhnyos Tanacsa és
Foldrengés Elleni Védekezés Munkabizottsaga, Doksiolai tagsagok (NYME, ELTE,
BME, ME), doktori és habilitacios bizottsagi tagshg(NYME, BME), MAB Fold- és
Kornyezettudomanyi Bizottsag, Fold Bolygé Nemzetkdze Magyar Nemzeti Bizottsag.

Hazai oktatasi tevékenység

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem: nappali kérnyezettd@ayi és kdrnyezetmérnoki képzés,
Kitaibel Pal Koérnyezettudomanyi Doktori Iskola gkornyezettudomanyi program,
matematikai alapoz6 targyak, diplomamunka-konzyldrigalobizottsag diplomavédésnél,
doktori szigorlatoknal, doktori témavezetések, rallesga bizottsag, EO6tvos Lorand
Tudomanyegyetem és Miskolci Egyetentiaslasok, doktori iskola &dasok, gyakorlatok és
szakdolgozatok, doktori témavezetések, BMGE: doki&ola ebadasok.

Nemzetk6zi kapcsolatok

Geophysical Prospecting (Deputy Editor), JournaAplied Geodesy (Editorial Board).
Contributions to Geophysics and Geodesy (Advisaygrd).

CEl Earth Science Committee of the WG Science &hhetogy (Secretary General), CEl
Working Group on Earthquakes (coordinator).

IAGA 11th Scientific Assembly (Sopron, 2009. augusz 23-30.) szervébizottsag,
Részvétel az E-STAR (European Solar TerrestrialA&tntbspheric Research) programban.

COST 296, WP1.4, 2.2 (Mitigation of lonospheric defls on Radio Systems), COST 625,
COST 721, COST P18 (The Physics of Lightning Feasth its Effects).

Journal of Geophysical Research, Studia GeophgsiGeodaetica, Journal of Geodynamics,
Geophysical Prospecting, Geophysics, Terra Novecstkek biralata.

Brémai Nemzetkozi Egyetem, Pragai Légkorfizikaielrdt, Pekingi Foldtudomanyi Intézet,
L’Aquila-i Egyetem, Bécsi Akadémidrkutatasi Intézet, Grazi Wbzaki Egyetem, Jénai
Egyetem, Neuchatel-i Egyetem, Reading Universityetédrological Department, Anglia,
Massachusetts$nstitute of Technology ParsonsLaboratory, USA, Tel Aviv University -
lzrael Bécsi Miszaki Egyetem, Université Paris Sud, CETP (St. WMaur
GeoForschungsZentrum Potsdam, Observatoire de, Paeiseran University, Stuttgart
University, Darmstadt University of Technology, tihg of Oceanography of the Russian
Academy of Sciences, Usikov Institute for Radio-tby and Electronics National Academy
of Sciences of the Ukraine, Kharkov.
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IAG Comm V: Earth Tides és annak SC3 munkacsopdftjadamental Parameters, IAG SG
2.2 'Forward Gravity Modeling Using Global DatabasiAG SC4.2 Working Group 4
'Monitoring of Landslides and System Analysis’(ek)6

Kulfoldi oktatasi tevékenység

Doktorandusz kepzes és vizsgaztatas a Bédszbki Egyetemen,
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar: Altala@éeslkalmazott geofizika targyak.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazakaovid értekelése
Hazai palyazatok

Az intézet 80TKA-péalyazatogondoz, illetve nyert el:
K-046264: A foldi arapaly és a vele kapcsolatos dyegmmikai jelenségek méreési
modszereinek tovabbfejlesztése, a Pannon medenaélisztralt adatok feldolgozasa és
komplex értelmezése
K-043413: Uj direkt és inverz modszerek a nehézeétgr szintetikus modellezésében
K-049604: Nem konvencionalis geoelektromos elreéadek
K-042572: Lokalis foldrengések hipocentrumanakészékmechanizmusanak meghatarozasa
NI-61013: Geoelektromagnesség és a valtozé Fdldenmanyos iskolai projekt
K-061800: Korszdr matematikai modellek alkalmazasa a geodéziaban
K-060394: A foldforgasvektor kbélcsonhatasa geodikanfolyamatokkal
K-68475: Magneses fazisatalakulas a foldkéregbageéfizikai kovetkezményei
K-72474: A troposzféra és az ionoszféera kozottktetalinamikai csatolas tanulmanyozasa
villamok ELF-sugarzasa révén

— NKTH: Geofifika

— NKTH: Oveges Jozsef palyazat

— MUI Kéltségvetési Tamogatasi Palyazat

— MUI TP224: Féldi gamma-sugar felvillanasok

— MUI TP121: A magnetoszféra vizsgélata

— NIIFP: Szamitokozpont fejlesztése

ND_INRG_05- PERMSZOL-297-10 Baross G. Program: Rewns riholdas szolgéltato
allomas létesitése regionalisiszaki és kdrnyezetgazdalkodasi innovaciok tamogedas

Nemzetk6zi palyazatok

EVG1-2001-00061 OASYS, Foldcsuszamlas riasztd mardategralt optimalizaciojdEUS)
G1RT-CT-2001-05040, SAMCO, Szerkezetek becslésajtorozasa és ellénzése (EU5)
MT projekt-megbizas az Osztrak Tudomanyos Akadémhidit a Bécsi Miszaki Egyetendl
EVR1-CT-2002-00507, MEREDIAN-2, Szeizmoldgiai hadfak fejlesztésgEUS)

NATO Collaborative Linkage Grant (ESP.EAP. CLG.986p

MTA bilateralis egyuttikodések

DFG-MTA: A Liouville egyenlet geodinamikai alkalmaza
CNRS-MTA: Oscillations of polar motion influenceg beismic activity
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Orosz-Magyar: Extenzométeres mérések eredményéntelknezése, arapaly surlédas
Roman-Magyar: A Karpat-medence tektonikai mozg&gaiata

Szlovék-Magyar: Extenzométeres méresek

Bolgar-Magyar: Foldrengéskockazat becslési elj&ésipesztése

CNRS_MTA: Foldforgas és foldrengés aktivitas kapatsmak kutatasa
Ukran-Magyar: Magnetotellurika

Lengyel-Magyar: Schumann rezonancidk mérése paarigizép-europai allomasokon

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Mentes Gy, 2007: Observation of recent tectonic eneents in the Pannonian Basin, J.
Geodyn., doi:10.1016/jog.2007.10.001. OTKA K04626

2. Greenberg, E, Price C, Yair, Y, Ganot, M, Bor X0845: ELF Transients associated with
sprites and ELVES in Eastern Mediterranean wintemderstorms, J. Atmos. Solar-
Terrestr. Phys., 69, 13, 1569-1586, doi:10.10864p. 2007.06.002, OTKA NI61013

3. Kis A, Scholer, M, Klecker, B, Kucharek, H, Lucek, EAgerRe, H: Scattering of Field-
Aligned Beam lons Upstream of Earth's Bow Shocky ABeophys., 25, 785-799 (2007)

4. Séatori G Mariusz, N, Williams, E, SzendirJ: Signature of the day-night asymmetry of
the Earth-ionosphere cavity in high time-resolut®chumann resonance records. Radio
Science . 42, RS2S10, doi:10.1029/2006RS003483,A0¥K1013 (2007)

5. Williams, E, Satori G Solar Radiation-Induced Changes in lonospherighteand the
Schumann Resonance Waveguide on Different TimeeScRladio Science , 42, RS2S11,
DOI:10.1029/2006RS003494, OTKA NI61013 (2007)

6. Vogt, J, Zieger B Glassmeier, K-H, Stadelmann, A, Kallenrode, MSBnnhuber, M,
Winkler, H: Energetic Particles in the Paleomagsphere: Reduced Dipole. (2007)

7. Configurations and Quadrupolar Contributions, Jaumf Geophysical Researchl?2,
A06216, OTKA NI 61013 (2007)

8. Hetényi Gy, Bus Z Shear wave velocity and crustal thickness in Ra@anonian Basin

from receiver function inversions at four permanstdtions in Hungary. Journal of
Seismology, 11 (4), 405-414, doi: 10.1007/s10950-9060-4. (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Geodéziai és Geofizikai KutatGnté

Atlaglétszant 67 Ebtl kutatd: 32
PhD, kandidatus: 14 MTA doktora: 4 levaldag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 10
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 76
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 73
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 7
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 35 SCI altal regisztralt folydigat 7
dsszesitett impakt faktor 14,222 osszes hivatkozas sz&ma 385
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 286
Magyarulkényv/monografia 1 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 2 konyvfejezet: 9 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
sz6belielbadasok szama 37 poszterek szama: 18
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 18
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 27 Nemzetkadlgidirat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 22
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 10 Doktori igkorezebk szama: 1
Elméleti kurzusok szama 17 Gyakorlati kurzusok szama: 7
TDK munkat készét hallgatok szama: 4 Diplomamunkat: 0 PhD-t: 1
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 210
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 278 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 2 Teljes sajat bevétel: 53 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 8
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 37 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 1
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 1 MFt
NFT témak szana 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 6
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 20 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 8 MFt
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GEOKEMIAI KUTATOINTEZET
1112 Budapest, Budadrsi ut 45.
Telefon/Fax: 319-3137
e-mail: demeny@geochem.hu, honlap: http://www.geothu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet & feladata geokémiai alapkutatdsok végzése 6aetgenetika, az asvanyi
nyersanyagképimiés és a kornyezetgeokémia teriiletén. igy a korébskhez hasonléan a
beszamolasi évben is folytattdk a nagy hagyomarsloddk széleskérszakmai elismertséggel
rendelked klasszikus alapkutatasi témakivelését. Vizsgaltak a magmas és metamorf
képzidmeények, illetve a velik egydtt ééorduld fluidumok képédési kortlményeit és
jellegzetességeit, tovabba az asvanyi nyersanyageRetikajat. Kornyezettudomanyi
kutatasaik keretében tanulmanyoztdk a multbélelenkori kornyezet allapotanak valtozasait.
Kutattak a nehézfémek talajbeli viselkedését, aekdalt klimavaltozasait dokumentalo
valtozatos foldtani kégmimények geokémiai jellegeit, tovabba a hévizek vezer
komponenseinek sajatsagait. Tanulmanyoztak az tepkigrnyezetet és a kulturalis
oroksegunk targyi emlékeit ért antropogén hatdsdkatFolytattdk a nagy aktivitasu
radioaktiv hulladékok elhelyezésére kivalasztoltitiini képsdmény egyes kifefidéseinek
komplex geokémiai vizsgalatat.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A litoszférat alakité asvany-dket- és asvanyi nyersanyag-kégési folyamatok, valamint
fluidumok komplex geokémiai vizsgalata

A metamorf asvanyégettani kutatdsailsoran az energiavesztéses spektroszképia fijszer
alkalmazasaval igazoltak, hogy koegzisztens kaliugs- natrium-csillamok esetén az
ammoniumion az ébbit preferalja. A kzetkémizmus, a metamorf nyomas, valamint a
paragonit és az emlitett csillamtipusoksfetdulasi torvényszdéségeit tobb geologiali
objektum nagyszamu oketmintainak adatbazisat felhasznalva hataroztay. me vilagos
csillamok kémiai és szerkezeti valtozasain alapdtrogenetikai ismereteket a Kelet-Bukk
egyik fontos nyirasos zénajanak komplex szerkeemtany-kzettani értékelésénél, valamint
a Rudabanyai-hegység tektonometamorbékjstorténeti rekonstrukciéjanal is felhasznaltak.

Korabbi filloszilikat kristalyossagi vizsgalataikeeiményeit nemzetkdzi munkacsoportban
Ujraértékelve hozzjarultak a Tethysi Himalaya @lepevon-triasz koru Uledékes 6sszletei
metamorfézisanak termokronoldgiai és tekonikai retaukciéjahoz. Az illit és Klorit
.Kristalyossagi” indexeken alapul6 metamorf zona ghearozasi modszert a kalcit
.Kristalyossagi” index és atlagos krisztallitméestataival korrelaltdk. Megallapitottak, hogy
a metamorf kzetek tdmeges kalcitjAnak ,kristdlyossagi’ indexe doménmérete fligg a
litologiatol. igy a kalcit rontgen-pordiffrakciosrgiljabél szamolhaté paraméterek szintén
hasznos eszk6znek bizonyulhatnak a metamorfozénfdk megéllapitdsahoz.
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A monacit U-Pb tartalmadn alapul6 modszerrel megbatdk a Szlavoniai-hegység

(Horvatorszag) kozepes foku metamorfitjaink kolefejezték az Un. mellétei kékpalak

(Szlovakia) egyik kivalasztott feltardsanak résdedsvany-dzettani vizsgélatat is. A kékpala

faciedi metapélitek granatot, glaukofant és fengites awitit tartalmaznak, alkalmanként

ezekhez Klorit, albit vagy zoizit tarsul. A mintaspat az alpi (jura) szubdukcié soran az un.
Mellétei-Ocean egykori Uledékeddetsorozatanak atalakulasaval kegiitt.

A horvatorszagi Medvednica hegység takards egységevizsgalatdval megallapitottak,
hogy a két fel§ egységet a legals6 egységhez képest kb. 250 °Gieaisonyabb
hémeérseklei atalakulas érte, melynekdideli elhelyezése kérdéses. Valosizithet, hogy a
metamorfozis egy nem mégodott, kérdéses eredetakaros egység ratolédasdhoz kdthet
azaz az 0sszletet un. transzportalt metamorfomes Arhegység d&eetsorozatainak metamorf
foka a kapott eredmények alapjan leginkdbb a S#ehdgység paleozoos 0Osszleteinek
atalakultsagi fokahoz hasonlithato.

Az International Union of Geological Sciences maidm kézettani albizottsaga
(Subcommission ont the Systematics of MetamorphickB) 1987-6ta tartd munkéjanak
eredményeként a Cambridge University Press kiadd@sategjelent a metamorbketek és
jelenségek etsteljes rendszere és értelmiezétara. Az intézet egyik kutatdja az albizottsag
tagjaként és az egyik, tobb mint 3@sf nemzetkdzi munkacsoport vejeként —
tarsszerékkel — fejezetet irt a kisfoku (kissmérséklet) metamorf Kzetek rendszerezésér
nevezéktanarol. A konyv — remélieh hosszu idte — alapmunkaul szolgal majd a kozos
tudomanyos nyelv hasznalatdnak kialakitasdhozszakite.

A metamorf asvanydeettani kutatdsok eredményeinek hasznosulassscglsan foldtani
alapkutatasi jelley Ezek az eredmények hozzajarulnak a hazai metakép®dmeények
jobb  megismeréséhez, ezaltal a Pannon-medence spbbto geodinamikai
rekonstrukciéjahoz. A kutatasokban 18 kutatdé veiszt, ebbl 6 f6 volt a GKKI

alkalmazaséban. A kutatasokra forditott 6sszegeatitéészél 3,2 M Ft volt, tovabbi 7 M Ft
volt palyazati forrasbdl elnyert 6sszeg.

Magmas Kzettan-geokémiai kutatasaikorében folytattak a Kanari-szigetek I|étrejottét
meghataroz6 nagymeélység magmafeldramlas (Un. plume) anyaganak vizsgélatéat.
Megallapitottak, hogy a kezdeti vulkanizmushoz lsah@dd magmas anyag dsszetétele egy
normal fel$kopenybeli és egy éilteltérs, valdszitileg részben az alsé kopeidylszarmazo,
részben szubdukcidval a kbépenybe jutott, korabbzini atalakulast szenvedett komponens
keveredését mutatja. Meghataroztdk tovabba a La e@omvulkani szigetének
gyokeérzonajaban lejatszodott olddizket kblcsdnhatas okait is.

Folytatodott a polikristalyos gyémantok, mas néwdiamondit xenolitok kutatasa is.
Eredményeik szerint mind a Cr-dus (peridotitos)nana Cr-szegény (eklogitos) granatot és
gyémantot kristalyosit6 fluidum peridotitos forrélered, a kiilénbség éksorban a parcialis
olvadas mértékében van. Kimutattak tovabba, hoggyéamanttal eifordulé Cr-pirop
metaszomatikus eredet Az év folyaman Ujabb kisérletsorozatot végezteind grafit-
karbonat-Mg-dus eklogit, mind grafit-karbonéat-petitl rendszerekben, a gyémant stabilitds
tartomanyaban. Tapasztalataik szerint az eklodiisérleti rendszerekben ékent a granat
kristalyosodott, ezt a granat és klinopiroxén, ngijéinat, klinopiroxén és magnezit egyduttes
kristdlyosodasa kovette. Klinopiroxén-granat sagpbédest tanulmanyoztak egy
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Obnazsonnaja kimberlith (Oroszorszag) szarmazé eklogit xenolit klinopi&ojében.
Megallapitottak, hogy a granattal kompatibilis nyaemek (Sc, Y, nehéz lantanidakpsen

s sz

diffazié kontrollalta.

Az erdélyi Persanyi-hegységlb szarmazo kopenyeredetgranat piroxenit xenolitok
termobarometriai vizsgalata soran a xenolitokra0:Q340°C egyensulyi bmérsékletet és
1.4-1.7 GPa nyomast kaptak. A klinopiroxén és ad@rayomelemei alapjan a teljes xenolit
MORB-hoz hasonlé rekonstruélt nyomelemtartalmatanuk granat peridotit valés4ileg a
litoszféra kopenybe benyomult tholeiites jellegazisos olvadékok kristalyosodasi terméke,
amely jelenleg még nem kotlidelszinen is kimutathatd vulkéani tevékenységhez.

Az MTA lzotopkutatd Intézettel kotott kutatasi ediyriiikodési szer@dés keretében

(Geoanalitikai Kutatocsoport) sikerrel alkalmaztaklézer-ablacios ICP-MS modszert a
geoldgiai mintak (peridotit és granulit xenolitolsvanyainak) nyomelemzésére. Az éels
méréseket kordbban mar elemzett, j0l ismert ogsdiet&linopiroxén, amfibol, granat,

plagioklasz és lUveg mintakon végezték, és az emgERénagyon j6 egyezést mutattak a
kordbban mért adatokkal.

A magmas Kzettani-geokémiai eredmények dderban alapkutatasi jellégk. Ezen
kutatadsok soran szerzett médszertani és metodigasttalatokat azonban az archeometriai és
kornyezetgeokémiai kutatdsokban is lehet alkalma&nkutatasokban 8 kutatd vett részt,
ebkl 3 f6 a GKKI alkalmazottja. A kutatasokra forditott dsgantézeti rés#t 2,5 M Ft volt,
tovabbi 5 M Ft volt palyazati forrasbdl elnyert bsg.

A hazai asvanyi nyersanyagok kutatasdblytatva a Dunantuli-k6zéphegység jura
id6szakaban felhalmozddott Uledékes kornyieddn-telepek vasas, kovas, oxidos, illetve
vasas, oxidos képdményeinek asvanytani, geokémiai és szoveti viasgialvégezték el.
Szamos mélyfuras és farasi magminta kémiai adatekamatematikai statisztikai és 3D
térinformatikai feldolgozasat végezték €smaradvanyokat tartalmazé mangan-karbonéatos
konkrécidk CT vizsgalatat végezték el a fosszij@dlemzése céljabal.

Az eredmények az érckéfies folyamatanak megértését segitil, etle kdzvetve a
kornyezetszennyezées és elharitas, valamint a héhkydtivacios tevékenység keretében
hasznosithaték. Az eredményeket 66 fkutatocsoport érte el, ellb5 f6 volt a GKKI
alkalmazasaban. A kutatasokra forditott 6sszegetit@éészél 0,5 M Ft volt, tovabbi 1 M Ft
palyazati forrasbol szarmazott.

A foldtani kbrnyezet geokémiai éllapotédnak és vdsainak vizsgéalata

Folytattdk a Bodai Aleurit Forméacié, mintreagy radioaktivitdsu hulladékok elhelyezésére
kivalasztott foldtani kégrdményanalcimfészkes agyagk/altozatanak radionuklid szorpcios
tulajdonsagainak, valamint aéxet oldhatésdganak a vizsgalatat. Az alabbi radilchu
affinitasi sort allapitottak meg: Sr > Co > Cs. Mém vizsgalt elem nagy affinitast mutatott a
kézet felé. A Sr és Co esetében a kicsapodas ésiegei@ ad megkdédési folyamatok, mig

a Cs-nal ezen folyamatokra utald adatot nem nyerekézet jelends karbonattartalmat,
valamint a felszin alatti viz kémiai jelleiitz figyelembe véve az analcimfészkes agyiagk
hatékonyan tudja gatolni az esetlegesen a tarozkikéluls radionuklidok mozgasat. A
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kioldadsos kisérletek adket nagy stabilitdsat mutattak rovid tavon (<56)nép viszonylag
széles Bmérséklettartomanyban (25-90°C). A természetesk@rnyek kis valtozasakor
nem kell szamolni az analcimfészkes agyagtalakulasaval lugos korilmeények kozott. Az
agyagasvanyok atalakulasasssn alkali korilmények kdzoétt kis mértékbebfetdulhat,
azonban az Ujonnan ke zeolitfazisok Ujabb adszorpcios helyeket szolgddtmak a
radionuklidok szamara.

Az eredmények a nagy radioaktivitAsi hulladékok dtfiii kornyezetben tortén
elhelyezésének biztonsagat novelik, Uj alapadatokablgaltatva a tervezéshez. A
vizsgéalatoknak regionalis,6t orszagos jelefisége van, hiszen a radioaktiv hulladékok
taroljanak esetleges tikddési zavara a regionalis életseget rendkivuli mértekben
ronthatja, az esetleges karelharitdssal kapcsalatoselmerib koltségek pedig
nemzetgazdasagi mert@k lehetnek. Az eredmeényeket &sfkutatocsoport érte el, ezek
mindegyike a GKKI alkalmazottja. A kutatdsokra fibotk 6sszeg intézeti résir5,4 M Ft
volt, tovabbi 2,4 M Ft volt palyazati forrasbol gert 6sszeg.

A nehézfémek geokémiai korforgalmanak vizsgééatekorben elvégzett kutatasaik szerint a
kilonbod retegtoltésd rez- és 6lomadszorbealt montmorillonitok szerkezddjdonsagai kis
szamu (~20) nedvesitési-kiszaritdsi ciklus utarengéen még nem valtoznak. Barna
erdstalajok felhalmozoédasi szintjében kimutattak, ha@glglorit pedogén vermikulitta tortén
atalakuldsa noveli a talajagyagok rézadszorpcidjasonloan megnéveli a megkotott fém
mennyiségét az asvanyok fellletén devasas bevonat is. Analitikai transzmisszios
elektronmikroszkopos vizsgalatok Ujsizemlkalmazésaval bizonyitottdk, hogy az illit/
szmektit kevert szerkeZetagyagasvanyban a réz medidiiséért elssorban a szmektit
komponens a felés.

A talaj-nehézfém kapcsolat mélyrehatd vizsgalatarmkdményei megkodnnyithetik a
szennyezések pontos elkulonitésének, lehataroldsémaviselkedésének megértését. Ezen
feladatok elvégzése alapetornyezetvédelmi érdek. Az eredményeket8 Kutatocsoport
érte el, ebbl 3 f6 volt a GKKI alkalmazottja. A kutatdsokra forditd@tsszeq intézeti ré<irl

M Ft volt, tovabbi 2 M Ft volt palyazati forrasbélinyert 6sszeg.

A paleoklimatolégiai kutatasaikeretében Barlangi kéf@mények karbonatmintain nyomon
kovették az utolsd 4800 év klimaeseményeit kimatatyy lefiléssel és csapadékmennyiség
valtozassal jaro, tébb 1épésben bekobvetkezett Eghajlitozasi ciklust. Specialis geokémiai
vizsgalatokkal tovabb pontositottdk a korabban katait k6zép& bronzkori klimavaltozast
is. A kb. 3500-3600 évvel ezl bekovetkezett valtozasok egybeesnek a Théramkliorés
(Gorogorszag) idpontjaval, tovabba a cseppkszerkezetébe beépilnyomelemek és
stroncium-izotoparanyok a vulkani por jelenlététrlangba mosodasat jelzik. Az elmult 2500
évet lefed, jol laminalt cseppk vizsgalataval (kormeghatarozasokkal, tovabba mzilelezer
évet lefed szakasz nagy felbontdsu stabilizotop-geokémiasgélataval) a kutatdsok jol
kapcsolédnak a MILLENNIUM European Climate c. EuabpJnidés 6-0s keretprogram
keretében zajlé projektbe.

Edesvizi mészkovek vizsgalataval megallapitottalogyh a paleohidrologiai  aktivitas
valtozasat és a forrastevekenységnle@nti athelye&dését a stabilizotopos vizsgalatokkal és
az U/Th sorozatos kormeghatdrozassal jol nyomoetl&bvetni. A kép&dmények kora,
eredete, képési kornyezete (a Duna-teraszokkal valéo kapcsokdaa képadés idején
fennallo klima rekonstrukcidja az ilyen tipusu gaktokkal tovdbb pontosithato.
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A kagyléhéjak stabilizotopos Osszetételén alapdlidkezet- €s klimarekonstrukcio alagvet
feltétele a viz-karbonat frakcionaciojanak meglatasa illetve a dmérséklet hatasanak
vizsgalata recens héjak segitségével monitorozotiillkények kozott. Ennek érdekében
recens vizsgalatok végeztek Unio pictorum és Deeiagpolymorphya fajokon.

A Kaérpat-medencebeli klimarekonstrukcid Ujabb meédskkel tortéd kiegészitése
jelentbsen hozzgjarulhat a tudomanyos alapokra &pébfyre pontosabb klimavaltozasi
forgatokdonyvek megalkotasdhoz. A fenti paleoklinh@y@i vizsgalatokat 66 kutatécsoport
végezte el, mindannyian a GKKI alkalmazottai. Adtasokra forditott 6sszeg intézeti részr
3,9 M Ft volt, tovabbi 5,6 M Ft volt palyazati fagbol elnyert 6sszeg.

Vizgeokémiai kutatasasdoran a vizkorforgas legkevésbé ismert elemdgZfiei csapadékviz
és barlangi csepégvizek) folyamatosan mintaztdk és elemezték. A pk&képddéséhez
hozz4jarulé viz (csapadék és csdépegz) é€s a kicsapddd karbonat izotoparanyainak
Osszevetése érdekében megkezdték egy kijelolt boddang (Szendkbarlang) csepédg
vizmintain az oxigén és hidrogénizotop értékek naé@ytozasat. Vizsgaltak tovabba Budapest
és kornyéke vizaramlasi rendszereit. Megallapkotiagy a rendkivil bonyolult rendszerben
legaldbb harom komponens keveredik (jégkorszakiibé@gyasu viz, tovabba két kilonkoz
holocén beszivargasu viz) mas-méas aranyban. Egyediégkomponens (fosszilis tengerviz)
egyes helyeken valé megjelenése szintén valasizhet.

A kutatott aramlasi modell hétteret szolgaltat avdehet vizminéség megbizhato
szolgaltatasdhoz. A vizgeokémiai kutatdsokbano5vétt részt, ebl kett6 a GKKI
alkalmazottja. A kutatasokra forditott 6sszeg iaterészél 2,7 M Ft volt, tovabbi 3,7 M Ft
volt palyazati forrasbol elnyert 6sszeg.

A hazai hévizek szervesanyag-tartalmanak vizsgékdteben a humin- és fulvosavak
hémérsékletfliggését vizsgaltdk hat termalkatbdl saaom vizben, melyek kifolyasi
hémérséklete 46 és 92 °C kozott valtozott. Osszelitstvak az elemi Osszetételt és a
jellegzetes funkcids csoportok valtozasat mindképaralt sav esetében. Megallapitottak,
hogy a huminsavak tobb alifas csoportot tartalml@gtagazdagabbak nitrogénben és kénben,
tovabba nagyobbak a nitrogén-kén atomi hanyadosaig, a fulvosavak kevesebb aromas
szerkezetet tartalmaznak és nagyobb az oxigémtarkaés hidrogén-kén atomi hanyadosuk.
El6zetes izotoparany-méréseik alapjan a termalvizekiaglhaté aromas szénhidrogének
legvalosziibb forrasai a fenti komponensek lehetnek.

A fenti vizsgalatok alapvét fontossaguak a hévizek nisitése szempontjdbdl. Ezek a
kepdmeények turisztikai vonzerejik révén szamos régifdntosabb gazdasagi lebetgét
képviselik. Az eredményeket 464 kutatdcsoport érte el, alb2 6 volt a GKKI
alkalmazottja. A kutatasokra forditott dsszeg iatereszél 3,9 M Ft volt, tovabbi 5,6 M Ft
volt palyazati forrasbdl elnyert 6sszeg.

A kulturalis 6rokség vizsgalateemakorben geokémiai kutatasi modszerek alkalndazhs
miiké mallasi folyamatainak feltarasaban modszert fejetek ki a niké-természetesdeet
kontaktusokon végbeménatalakulasok mennyiségi és e@gi meghatarozdsahoz. A
kozettisztitasi eljarasok hatékonysaganak meghatsébpa, illetve azok roncsolastielézs
mértékének megallapitasahoz Uj rontgendiffrakciagrmbsztikai eljarast vezettek be.
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Magyarorszag egyik leghiresebb &é&ézkori régészeti 16helye a Badeni Kultdrahoz sorolt,
agyagbol készilt kocsi modellt is tartalmazé butieka temei, ahol tdbb szaz sirbdl
jelenttss mennyiség, ékszerként alkalmazott kagyld és csiga héjanyadilk eb. A
Geokémiai Kutatéintézet kutatéi az MTA Régészetittetével tortént egyutitkodés soran a
budakalaszi sirleletek karbonatgydngyeinek staiiiig-geokémai elemzését végezték el. A
stabilizotép-6sszetételek alapjan jol elkulonitleét a mészégyodngyok, a miocén héjakbdl
készitett diszéielemek, valamint a tavi-folyami kagylolemezek. A sné&gyongyok tdbb
kézettipusbol késziltek. Dahtrészben édesvizi méselaz anyaguk, amelynek &dlelyét
részben a budakalasziéfrdulasban talalhatjuk meg. Az adatok alapjan baon az
egyébkeént édesvizi mésikent meghatarozhatdé mintdk egy részét az eddigadizédudai-
hegységi és gerecsebfrdulasok egyikével sem lehet parhuzamba vonniogszetételek és
katodlumineszcens mikroszképi megfigyelések j6 a@lapyuljthatnak a kébbiekben a
diszitelemek lebhelyének pontos meghatarozasahoz.

A kulturdlis 6rokség vizsgalatdnak eredményeio$ Kutatocsoport érte el, mindannyian a
GKKI alkalmazottjai. Az intézeti raforditas 5,7 M Volt.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

A metamorf asvanyékettani kutatdsokeretében a hazai intézmények kozubstsban az
MTA Atommagkutatdé Intézetével, az MTA W#dzaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Kutatointézetével, a Magyar Allami Foldtani Intéeét és az E6tvés Lorand
Tudomanyegyetemmelitkddtek egyitt.

Ebben a témakdrben hivatalos nemzetkozi kapcsoltdbttak fenn TET palyazatok
keretében a zagrabi egyetemmel (Horvatorszag). dyarehorvat T€T palyazatban tervezett
egyuttmikddés meginditasahoz a témavézeslasztast kért. A magyar témavézétnapos
tanulmanyutat tett Zagrabban, ahol egydéjdan elkészidl publikacio targyaban folytatott
megbeszéléseket.

A témakorben tovabbi informalis nemzetkdzi egyiittddéest folytattak a baltimore-i Johns
Hopkins Egyetemmel, a granadai, az oviedoi, a paidoa pozsonyi, a salzburgi
egyetemekkel, valamint a Krétaiilgzaki Egyetemmel, a negevi Ben Gurion Egyetemmel és
a Brit Foldtani Szolgélattal.

A magmas é#zettan-geokémiai kutatdsaikata hazai kutatohelyek kozil a
Természettudomanyi Muzeummal, az E6tvos Lorand madhyegyetemmel valamint az
MTA-ELTE Geoldgiai, Geofizikai éJrtudoméanyi Kutatécsoportjaval egyiitikbdésben
végezték. Kutatasi egyuttikodési szergdést kotottek az MTA 1zotdpkutatd Intézetével a
korszefi analitikai modszerek geoldgiai mintakon tofémlkalmazdsara. A szédes
keretében az intézetek kutatdinak részvételével afakfjottak a Geoanalitikai
Kutatécsoportot.

A Kanari-szigetek vulkanizmusanak geokémiai vizatg@lTET kutatasi projekt keretében

zajlik. A beszamolasi évben két magyar kutato tblf hetet a La Lagunai Egyetemen
(Spanyolorszag), illetve végzett terepi mintavétés Tenerife szigetén. Emellett
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elokészitették az eredmények publikalasat és nemzeikdferencian tortéhbemutataséat. A
polikristalyos gyémantok kutatdsaban zajlé infoimébyttniikddést az Osztrak és Magyar
Tudomanyos Akadémidk kozotti kétoldalld egyezményetéden biztositott 1 hetes
konzultaciés és dokumentacios utazas is segitette.

A témakdrben informalis nemzetk6zi kutatasi kapatl tartottak fenn a bécsi
Naturhistorisches Museum-mal, valamint a miincherad Eausanne-i egyetemekkel.

A hazai asvanyi nyersanyagok kutatassokréti informalis hazai és nemzetkozi

egyuttmikddés keretében folyt. Magyarorszagon 6stsban az EO6tvdés Lorand

Tudoméanyegyetemmel, a Magyar Allami Féldtani Intéslea Szent Istvan Egyetemmel és a
Kaposvari Diagnosztikai Kdzponttaltiikodtek egyitt. Az Amerikai Geoldgiai Szolgélattal,
az Orosz Tudomanyos Akadémiaval, a Kanazawa Egyes&trniJapan) és a lyoni Claude

Bernard Egyetemmel (Franciaorszag) informalis nekdize egyuttniikddést folytattak.

A talajok kornyezetgeokémiai és —asvanytani kutataga MTA Miszaki Fizikai €és
Anyagtudomanyi Kutatéintézetével és az MTA Anyagimdnyi és Kornyezetkémiai
Kutatointézetével, valamint a granadai és a jaegyetemekkel (Sapnyolorszag)
egyuttmikddve tortént.

A paleoklimatolégiai tanulmanyolelsisorban az MTA-ELTE Geoldgiai, Geofizikai és
Urtudomanyi Kutatocsoport, az E6tvds Lorand Tudoreggetem és az MTA-MTM
Oslénytani Kutatdcsoport kutatéival kozos kutatomakkretében folytak. Magyar-torok TET
palyazat keretei kdzott folyik egyittikddés a denizli-i Pamukkale University-vel az édasv
mészkovek kutatasa kapcsan. Tovabbi informalis $@lptot tartottak fonn a Szegedi
Tudoméanyegyetemmel, a Magyar Allami Foldtani Intéde tovabba a NASA Goddard
Space Flight Center (USA), a hannoveri Leibniz itos# for Applied Geosciences
(Németorszag), az University of Taipei (Tajvanfaest Research and Management Institute
(Norvégia) és a Zagrabi Egyetem kutatoival.

Vizgeokémiai kutatasaikaz EO6tvos Lorand Tudomanyegyetem, az MTA Atommégaiku

Intézet, a Magyar Allami Foldtani Intézet, a VITUKKht, valamint a GWIS Kit.

munkatarsaival egyuttikodve végezték. Kutatasaik soran nemzetkozi kaptsotartottak

fenn a lublini Maria Curie-Sktodowska Egyetemmedtemizli-i Pamukkale University-vel és
a san antonio-i University of Texas munkatarsaival.

A hévizek szerves anyagainak vizsgakean a Magyar Allami Foldtani Intézettel, a Szige
Tudomanyegyetemmel és az MTAUBraki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointézetével
mikoddtek egyutt. Tovabbi informélis nemzetkdzi kapasut tartottak fonn a wroclavi, a
manchesteri €s a newcastlei egyetemekkel.

A kulturdlis 6rokség vizsgalataémakorben a Régészeti Intézettel, a Magyar Nemzet
Mizeummal, a Kulturdlis Orokségvédelmi Hivatallagz MTA Mivészettorténeti
Kutatointézetével, az EOtvos Lorand Tudomanyegyetein valamint a Tudbingeni
Egyetemmel folytattak k6z6s kutatasokat.

Az intézet igazgatdja az International Associat@nGeochemistry and Cosmochemistry,

valamint az International Union of Geological Sdes Magyar Nemzeti Bizottsaganak
titkara. Egy tovabbi kutaté az utdbbi bizottsagjdagiz intézet igazgatbja az European
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Science Foundation értékebizottsdganak tagja. Az intézet egy kutatdja restt az IUGS
Subcommission on Systematics of Metamorphic Rockskd@jaban, az albizottsag tagjaként
és a Very low-grade metamorphic rocks nemzetkozikaosoport vezéjeként. Az intézet
egy munkatarsa tagja az International Eclogite €amnfce Tanacsanak, egy tovabbi kutatd
pedig az IUGS INHIGEO, a Nemzetkozi Foldtani Bizég tagja.

A GKKI igazgatdja az MTA Geokémiai és Asvany#ettani Tudomanyos Bizottsag titkara,
két tovabbi kutatdé a bizottsdg tagja. Két kutatgjgdaaz MTA Geondmiai Tudomanyos
Bizottsaganak, koziluk az egyik a Geondmiai Alldizédg elndke is. Az intézet igazgatdja
tagja az MTA Bolyai Janos Osztondij Szakéollégiumnak. Egy kutatd6 a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat tiszteleti tagja, az intézet ggtbHja mellett az MFT valasztmanyanak tagja.
Egy tovabbi kutat6 az MFT Asvanytan-Geokémiai Szakily vezeiségi tagja. Az intézet
egy munkatarsa az MFT Tudomanytorténeti Szakosataly elnoke, egy masik az MFT
Agyagésvanytani Szakosztalyanak titkara. Az intéastetje az OTKA Foldtudoméany 1
zdiri elndke volt.

Egy-egy kutatd tagja az Acta Geologica Hungaricalamint az Acta Mineralogica et
Petrographica folyoGiratok szerke$tiizottsaganak. Egy kutatd tagja volt a 2007. obtdhi—
27. kozott megrendezett 9th European Meeting oneficCeramics nemzetkdzi konferencia
szerved bizottsdganak.

A GKKI egy munkatarsa egyetemi magantanar a Szegéddomanyegyetemen,

foldtudomanyi szakon, valamint az ELTE TTK Foldtoginyi Doktori Iskolajanak

akkreditalt tagja. Hét kutatd vesz részt az egyetalapképezésben az EO6tvos Lorand
Tudomanyegyetemen, a Szegedi Tudomanyegyetemenécsi Fudomanyegyetemen, a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetemen valamint a Képivészeti Egyetemen. Harom
munkatars témavez#ént irdnyitotta PhD-hallgaték doktori értekezésémtkeszitését az

Eb6tvos Lorand Tudomanyegyetem, illetve a Szegedioményegyetem Doktori Iskoldja
keretében.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazataovid értékelése

A beszadmolasi évben a GKKI kutatoi 8 OTKA pélyazathvoltak témavezék, haromban
szerepeltek alvallalkozéként és tovabbi &et¢tn résztvetként. A beszamolasi évben két (]
intézeti vezetds OTKA kutatas indult. 2007. szeptember 30.-igéInfinésitett fiatal kutatd
foglalkoztatasa OTKA posztdoktori palyazat keretélértént, ami nagyban hozzajarult
fizetésének és kutatdsainak anyagi fedezéséhez.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

1. Arkai P, Sassi FP, Desmons J: Very low- to low-grade metphic rocks. In:
Metamorphic Rocks: A Classification and GlossaryTefms: Recommendations of the
International Union of Geological Sciences Subcossion on the Systematics of
Metamorphic Rocks. (Eds., D Fettes D Desmons JmiGidge University Press,
Cambridge, UK, pp 36—42 (2007)
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2. Haas J,_Demény AHips K, Zajzon N, Weiszburg TG, Sudar M, PalfyRBlotic and
environmental changes in the Permian—Triassic baynihterval recorded on a western

Tethyan ramp in the Bikk Mountains, Hungary. Gloaadl Planetary Change, 55, 136—
154. (2007)

3. Kreiter A, Bajnéczi B Sipos P,Szakmany Gy, Toth MArchaeometric examination of
Early and Middle Bronze Age ceramics from Szazh&atta-Foldvar, Hungary.
Archeometriai Mihely (2): 33—-47 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Geokémiai Kutatdintézet

Atlaglétszant 31 Ebtl kutatd: 18
PhD, kandidatus: 9 MTA doktora: 2 leveteag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 10
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 32
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 31
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 15
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 15 SCI altal regisztralt folydigat 15
dsszesitett impakt faktor 38,347 osszes hivatkozas sz&ma 347
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 270
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelieléadasok szamd 14 poszterek szama: 22
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszam 7
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 2 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 12 Gyakorlati kurzusok szama: 0
TDK munkat készé hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 7 PhD-t: 6
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 216
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 129,8 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatfia 3 Teljes sajat bevétel: 41,7 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 9
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 20,1 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 1
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 1 MFt
NFT témak szana 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 0 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 25
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 30,8 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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IZOTOPKUTATO INTEZET
1121 Budapest, Konkoly Thege Miklos at 29-33., 1B28apest, Pf. 77.
Telefon: (36-1) 392-2531, Fax: (36-1) 392-2533
e-mail: wojn@iki.kfki.hu, www.iki.kfki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet 2006. évi terve & kutatasi és fejlesztési feladatokat négy csopdabialta.

Nuklearis analitikai moddszerek alkalmazasa és tbiglesztése.FP6-os EU projekt
keretében a prompt gamma aktivicids analitika (PGa8dszerének alkalmazaséara épul
interdiszciplinaris kutatasok folytatasa. Egy tdwiabnagyaktivitasa nuklearis hulladékok
elhelyezését ébegit FP6 program végrehajtasa soran geoldgiai mintésgalata, a
nuklearis anyagok és izotopjaik kimutatasa és miegggik meghatarozasa.

A nemzetkdzi nuklearis biztositéki egyezm@asancialis (safeguards) kovetelményeinek
ervenyesitését celzo6 modszerek tokéletesitésesitihgpességiik ndvelése és alkalmazasuk.
Uran és transzuranok meghatdrozdsa. Sérult nukldigemanyagot tartalmaz6 tokok

hasaddanyag tartalmanak meghatarozasa.

Sugarzasok hatadsanak vizsgdlata, sugardozimeteeén. Programozhaté tulajdonsagu
polimerek eballitasi modszereinek fejlesztése, és szennyvizeldddorduldé karos hatasu
nagy molekulak sugarzasos hatastalanitasa. Sug@etoai moddszerek kifejlesztése
kornyezetvédelmi, valamint sugartechnoldgiai cédokr

Anyagtudomanyi-technoldgiai eljarasok, katalizatgrkatalitikus folyamatokizsgalata terén
az energia ellatassal, tuéehyag cellakkal kapcsolatos célzott alapkutatadakpnos
tekintettel a preferencidlis szén-monoxid oxid4d&&®OX), illetve altaldban a szén-monoxid
oxidacio katalizatorai (kulonos tekintettel az arantartalmiakra) hatasanak és
tulajdonsagainak vizsgalatara.

Folyamatos, az intézet Alapitd Okirataban rogzfedttdat az Orszagos Atomenergia Hivatal
(OAH) hatoséagi tevékenységénekismaki hatteréll szolgalo egyes célfeladatok té§esi az
orszagos sugarzoanyag- €s nuklearis anyag-nyinastaz ellebrz6 modszerek fejlesztése.
Kiemelked fontossagu, a 2008. évben is folytatddd feladdt &opaksi efmii tokozott
hulladékai nuklearis anyagtartalmanak meghatarozésahelyszini mérések nagyrészt
befejeddtek, a munka a mérési adatok kiértékeléséveldtigik.

Az intézet publikacios tevékenységét jelldmzzamszdr adatok bizonyos emelkedést
mutatnak a 2006. évi adatokhoz képest. Az intéadgnté és oktatd tevékenységének
elismerését is mutatja, hogy egy véz&utatot a Magyar Tudomanyos Akadémia E6tvos
Koszoruval tlntette ki, egy masik kutatonak a Panrtegyetem diszdoktori cimet

adomanyozott.

Az intézet nfikodésének forrdsai végeredményben — feszillts@igeldm mentesen —
biztosithatdk voltak. Megoszlasuk (%-ban): MTA 58&lyazatok 13,3; OAH megbizas: 5,0;
Véllalati megbizas 12,2; Egyéb 12,7.
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II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A nuklearis analitikai mddszerek alkalmazasa ésaltbfejlesztésgcélzott alapkutatas,
kisérleti fejlesztésterén:

A Prompt gamma aktivacios analizis (PGABpdszerrel végzett merések hozzajarultak egy,
az Eszak-Amerikai kontinensen tortént, sulyos kdéemményekkel jaré, 13900 évvel el
kozmikus eredétkatasztrofa — meteor becsapddas — tényenek biasapioz.

A PGAA-t eredményesen alkalmaztak nukleéris folyakaanyagtudomanyi, geolégiai (bor
koncentracié meghatarozasa kulonb&ézetekben) és archeometriai vizsgalatokban.

Kidolgoztdk és ekként alkalmaztdak az in situ PGAA technikat hidrogértalom
valtozasanak kovetésére fémkatalizatorokban.

A PGAA technika és a neutrontomografia kombinalas&aromdimenzios képalkot6 eljarast
fejlesztettek ki. Sikeres dsszehasonlitd és kidgészsgalatokat végeztek mas technikakkal
is (pl. neutron diffrakci6, XRF, ICP-MS).

Kutatéi raforditas: 20 4, ebljl intézeti allomanyban varg 6. Becsult intézeti raforditas:
18 M Ft, ebldl palyazati forras: 10 M Ft.

A nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok, kiégditdelemek végleges elhelyezése érdekében a
Bodai Aleurolit Forméacidbol szarmazéetmintakat vizsgéaltak

Mossbauer spektroszképia modszerével megallagitdtidgy e geoldgiai mintakban a vas
hematit és klorit asvanyi 0sszetében taldlhaté. Megallapitottdk, hogy az Uledékdtté
alakulasanak folyamatéban lejatszédé oxidaciéskeids folyamatok mértékara F&'/Fe’™
ionarany hasznos informaciot szolgaltat.

Meghatéaroztak®Tc ésC radioizotépok effektiv difflzids allandoit kozeggm mély farasbol
szarmazd mintakon és megallapitottak, hogy a mignaértéke a mély furdsokbdl szarmazé
mintak esetében meért értekekéhez hasonldé. A mérakgkan megallapitottak, hogy e
radioizotopok migracios tavolsaga (a terjedés rkéjtéizezer év alatt méteres nagysagtiend

Kutatoi raforditas: 5 &, ebljl intézeti allomanyban var8 5. Becsult intézeti raforditas:
15 M Ft, ebBl palyazati forras: 2,5 M Ft.

Nuklearis anyagok és izotopjaik kimutatasi modsmeke fejlesztése és alkalmazasuk

(alkalmazotikutatas, kisérleti fejlesztés, gyakorlati alkalnsgzéreén:

— Impulzussorozat-rog#it eszkozt fejlesztettek ki neutron koincidencia @nér
berendezésekhez, amely jelenleg 1,4 milli6 cps ss&fue rogzitésre és kiértékelésre
alkalmas.

— Olyan (interrogacios) modszert dolgoztak kidsam dusitott U-mintak kimutatasara,
amelyet nem gatol 2 14 mm vastagsagu 6lom-arnyékolas.

Lézerablacio — ICP —MS kombinalt alkalmazasara &pék eddig hasznalt eljarasoknal
lényegesen gyorsabb modszert dolgoztak ki kis gys&gu hasaddanyag nyomszenrdyez
(Pu) kimutatasara és uran-oxid Uzemanyag tablgitaktasi idpontjanak meghatarozasara.
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A kornyezetben igen kis mennyiségbef@idulé urdn és transzuran elemek (Pu, Am)
meghatarozasara alkalmas modszereket dolgoztak akiglyekkel lehéiség van a
szennyezések eredetének megkdzedtintossagu meghatarozdsara. Ez médot ad a reaktor-
eredell szennyezés megkulonboztetésére az atomfegyvelekigészarmazotol, és az utdbbi
idépontjAnak meghatarozaséara (Uj keéleadgy az ,atomcsend egyezményotél kisérlet). E
modszerek részben a kornyezet ditzgsére, részben az ,atomsorompd egyezmény” (NPT)
kiegészid jegyzkonyvében dlirt kdrnyezeti mintaellefrzés céljara alkalmazhaték. A
modszereket sikerrel alkalmaztak hazai és mas aukdpnyezeti mintak elemzésére.

Analitikai eljarasokat fejlesztettek ki (ICP-SFM&8gImiszerek eredetének meghatarozésara.

A Paksi Atomebmiiben sérllt zemanyag-kazettak szerkezeti elemedlrteazo tartalyok
(12 db) hasadbanyag mentességét verifikaltdk eglt sGzemanyagot tartalmazo tokok
(37 tok) hasaddanyag tartalmat hataroztak meg.

Az urantartalmd anyagok kordnak meghatarozasareejldsktett roncsolas-mentes
modszereket  kiterjesztették  kisebb  dusitdsu  uraattalmazé mintak  koranak
meghatarozaséra.

E kutatasok tarsadalmi haszna a nuklearis anyatiegdliis forgalma elleni védekezés
megebsitésében, valamint a kérnyezeti szennyezések gyorgathatdosaga révén a lakossag
biztonsaganak novelésében nyilvanul meg.

Kutatéi raforditds: 7 &, ebljl intézeti dllomanyban van: %.f Becsilt intézeti raforditas:
10 M Ft, ebll palyazati forras: 24 M Ft.

Sugarzasok hatasainak vizsgalata, dozimetria (téddapkutatas, kisérleti fejlesztés)

Uj eredményeket értek el a sugarzasos szennytitdiszvarhatdan nagy gyakorlati
jelentsédivé vald) témakorében. Aromas szarmazekok, kozt8ktmadek, (poliklorbenzol)
degradaciojat vizsgaltdk. A molekulaszerkezet ésreaktivitas kozotti 6sszefliggés
tanulmanyozasa céljabol kvantummechanikai szankiédss felhasznalva megallapitdsokat
tettek az azo-hidrazo tautomerizacié mechanizmusaeghataroztdk a gyokok reakcioképes
helyeit (tamadaspontjait).

Funkciondlis polimer monolitokatllitottak eb. Két monomerbl készitett polimerek
eléallitasanak kordlményeit (monomerarany, besugafxémérséklet, dozis, dozisteljesités)
optimalizalték, a kilénbdztényedk poérusszerkezetre kifejtett hatdsa alapjan. Aalktott
monolitok tesztelésével bizonyitottak azok alkalsdasit HPLC-s kolonnaként proteinek és
nukleinsavak elvalasztaséra.

Kutatéi réforditas: 84, ebll intézeti allomanyban van: &.f Becsllt intézeti raforditas:
40 M Ft, ebBl palyazati forras: 6 M Ft

Sugartechnoldgiai céld dozimetritejlesztése soran befejezték tetral6zium ibolya sot
tartalmaz6 vizes és alkoholos doziméter oldatokotamise mechanizmusanak vizsgalatét.

lgazoltak tetrazolium sot tartalmazo filmek alkaithatosagéat technoldgiai folyamatok

ellendrzésére, ipari gamma besugarzoknal és elektronigydrsrendezéseknél.

Kevert neutron-gamma térben (reaktor termikus ceat@ban) tortént vizsgélataik soran
megallapitottak, hogy a LTB, illetve a LTB:Cu ddméd egyltt, parban igen alkalmas
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neutron, illetve gamma dozimetriai célra. KimutkttAogy mind a LTB, mind a LTB:Cu
fényérzékenysége elhanyagolhato.

Kérnyezeti dozimetriavizsgalatokat végeztek a KFKI tertletén az AEKI &s IKI altal
hasznalt passziv TL (AD;:C és CaS@QTm) dozismés rendszerekkel. Megallapitottak, hogy
a passziv dozismékkel kapott eredmények 6sszhangban vannak az mitlszerekkel mért
dozis értékekkel.

Kutatéi raforditas: 5 &, ebkjl intézeti dllomanyban van 5.f Becsilt intézeti raforditas:
10 M Ft, ebBl palyazati forras: 6 M Ft

Katalizatorok és katalitikus folyamatok vizsgalteeen

A CO oxidacio és PROX (CO preferencidlis oxidacidjgrogén jelenlétébenkutatasa
(célzott alapkutatds) soran arany, valamint platég palladium tartalmd katalizator
rendszereket vizsgéltak.

Au-CeQ, rendszerek esetében megallapitottdk a J£@Qdekoralt Au/SiQ mintak CO
oxidacidban lényegesen nagyobb aktivitdstuak, minarealdg Au/Ce@rendszer. A néhany
nanomeéteres kristalyos, illetve részben amorf C&@®val alkotott hatarfellletének aktivitasa
megré. Nagy felesled hidrogénben azonban az Au-G#8IO, aktivitdsa és szelektivitdsa is
kisebb, mint az analég Au/Ce@.

Au tartalmua TiQ, LaOs-TiO,, MgO, CeQ, egyilitt levalasztott Ce-Ti-oxid, Ce-Zr-oxid, Ce-
Cu-oxid és Mn-oxid hordozés katalizator rendszeridszehasonlitd vizsgalata alapjan
megallapitottak: a legjobb tulajdonsagi Mn-oxid;@eoxid hordozds rendszerekkel kozel
100%-0s CO atalakulas érfietl. Kisebb Au részecskék alkalmazéasa altalabakkesdi az
adott konverzi6 eléréséhez szikségémdrsékletet, azonban az eléthehaximalis CO
konverziét és az ahhoz tartozé szelektivitdst nafolpasolja jelerdsen. 2,5-10% L#;
felvitele a TiQ-re csbkkenti az Au szemcseméretét, noveli a tarmiktabilitdsat és az
oxidacios aktivitast.

Az eléallitasi korilmények jeleis mértékben befolyasoljak Au-Tidanoszerkezetek, aktiv
hatarfellletek kialakulasat mezoporusos SBA-15 dmdban, amit a preparalas soran fdilép
elektrosztatikus kdlcsdnhatasokkal értelmeztek.

Palladium és platina alapu katalitikus rendszeiiekgalata soran az,CO parcialis nyomas
arany Pt/Ce@ katalizatorokra kifejtett hatasarél megallapitbti@n situ XPS és DRIFT
spektroszkoépiaval): az ALO arany befolydsolja a fellleti format és karkdospecieszek
kozotti atalakulast, tehat ezek jelenléte, ardngaaéreakcid sebessége kozott kozvetlen
0sszefliggés nem allapithatd meg. Pozitiv korrelauigtathaté ki a hordozé fellletén
megjeled oxigén-vakanciak mennyisége, ill. a hidratéltsagrtéke és a reakciésebesség
kozott, ami a katalizator és a vizsgalt reakciédthzadaptiv kdlcsdnhatasra utal a Pd/geO
kevésbé szelektiv a PROX reakcibban mint a Pt/CeOE jelenség kovetkéz okait
allapitottak meg: Pd-hidrid kéfdése, a Pd-oxid nagyobb stabilitdsa, valamint akS&bb
meértéki adszorpcioja, cérium-oxid hidratédlodéas és oxigékawncia képidés a hordozos Pd
eseten.

A WGS és PROX reakciok 6sszehasonlitasa alapjanallapgottdk, hogy Pt/CeO
katalizatorokon mindkét reakcié lefutdsa értelmézHermat koztitermék kégméssel. A

PROX alacsonyabb dmérsékleten (340-366K), Ce&** allapot mellett, mig a WGS a
magasabb dmérsékleten (423-57%) és C&" oxid egyidefi jelenlétében jatszodik le. A
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korilmények megfelélvalasztasaval érhieel, hogy a két, gyakorlati szempontbdl egyarant
fontos reakcio kdzul a kivant reakcio legyen a d@ns.

Kutatéi raforditas: 10 4, ebjl intézeti allomanyban van: &.fBecsult intézeti raforditas:
28 M Ft, ebll palyazati forras: 4,1 M Ft

Kétfémes katalizatorokon lejatszédd szénhidrogéamkaiék vizsgalata (tiszta és célzott
alapkutatas)

Elektrokémiai mddszerrel készilt, PtRh/$iGés fém PtRh-on (kis Rh:Pt arany),
tanulmanyoztak a két, katalitikusan aktiv fém ktiz#inergikus hatdsokat a metilciklopentan
atalakuldsaban. Asfreakcio a ggri felnyilasa, amit magasabldrérsékleten téredékeket
eredményef tovabbi C-C kotéshasadas is kisér. &efmékek (gyirinyilds, benzol,
toredékek) szelektivitasat ilideg a PtRh inkadbb a Pt-hoz, mig aiginyilas termékeloszlasa
kdzelebb all (az aktivabb) Rh-on észlelthez.

Ge adalék hatasait tanulmanyoztadk elektrokémiai smédel készilt hordozds és
hordozOmentes Pt-Ge katalizatorokon. A PtGe,Si@talizator kevésbé volt aktiv mind
hexan, mind metilciklopentan reakcidiban, mint dSKd,. Csokkent a telitett termékek
szelektivitdsa, mig a benzolé mégn Hordozémentes PtGe aktivabbnak bizonyult, naint
fém platina Fémorganikus ojtassal készilt PtGg4katalizatorokon megfigyelték, hogy a
katalitikus hatds optimalhaté a Ge adalék konceitj@nak fliggvényében.

Au nanorészecskéken Pd nanoszerkezeteket sziftaiZzad™ impulzus radiolizisével és
alkoholos redukciéjaval. Megallapitottdk, hogy a -ARd aggregatumok kiemelkéd
aktivitdsuak az 1,3-ciklooktadién folyadékfazis@lsktiv hidrogénezésében.

Kutatéi raforditas: 4 &, ebljl intézeti dllomanyban van: 3.f Becsilt intézeti raforditas:
6,4 M Ft: eblgl palyazati forras 0 M Ft

Kdrnyezeti katalizis, metan aktivalagcélzott alapkutatas) terén gallium ioncserével
modositott H-ZSM-5 impregnéalasaval olyan M/Ga/H-ZSM(M:Fe, Mo illetve Co)
katalizatorokat sikertlt kifejleszteni, amelyekzO/CH, gazelegyek reakcidiban a folyamat
kozismerten legjobb Fe/H-ZSM-5 katalizatoranal néleen aktivabbak, Fe és Mo esetén
160°C-kal csokkentik az 50%-o0s konverzidsrhérsékletét. Megallapitottak, hogy az
impregnalassal hozzaadott fém (Fe, Co, Mo) hatésdiazSM-5, valamint a Ga/H-ZSM-5
szerkezetében azésrsavas centrumokd redox centrumokka alakulnak.

Megallapitottak, hogy a tiofén hidrodeszulfuralésaan keletkez szénhidrogének (butadién)
€s a kénezett katalizator kozott kolcsonhatas éépHEz okozza — az irodalom altal eddig
cafolt — kéncserét a tiofén és a katalizator k&bgbtt.

Kutatoi raforditas: 6 &, ebil intézeti allomanyban van: 4.f Becsult intézeti raforditas:
10,4 M Ft, ebbl palyazati forras: 2 M Ft

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet tudomanyos osztalyainak mindegyike readss tudomanyos kapcsolatot tart fenn
hazai kutatéintézetekkel, egyetemi tanszékekkslds vallalattal
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A kutatéintézetek kozil az MTA KK, a Magyar Allanfi6ldtani Intézet, a csillebérci
telephelyen rikodé négy intézet a legfontosabb egytiktids partnerek. Kilon kiemelést
érdemel a kutatds és oktatas terén az egulittdés a Pannon Egyetemmel, kilonds
tekintettel arra, hogy jelenleg egyedil ezen azetmyien folyik radiokémikus képzés.
Egyulttmikodési keret megallapodas kotésére is sor kerlihtézet és a Pannon Egyetem
kozott. Kutatasi egyitttikodés folyik ezen kivil a BMGE, az ELTE, SzTE tdbhszékével
és a Magyar Nemzeti Mlizeummal. A vallalatok ésraeziet kozotti egyuttiikodés terén
kalon is emlitést érdemel a Paksi Atodreti és a Mecsekérc Zrt.

A kozos tudomanyos témak kutatdsara iranyuld egyikitdésben jeles szerepet jatszanak
az intézet Aaltal rikodtetett vizsgélati modszerek, a PGAA, ICP-MS, Bhimier- és
fotoelektron spektroszkdpia, valamint az izotop ésé¥chnika alkalmazasa. A tudomanyos
egyuttmikodés mértékét jellemzi, hogy az intézet munkatatal 2007-ben tudomanyos
folydiratban megjelentetett publikaciok tobb mirt dzazalékanak volt(ak) tarsszgiy mas
hazai kutatbhelyek munkatérsai.

Az intézet tudomanyos kapcsolatai kdzott kiemetkederepet jatszik az egyutikbdés az
Orszagos Atomenergia Hivatallal, amely jetenszamban rendszeresen jel6l ki tudomanyos
alapu fejlesztési feladatokat éerban a nuklearis biztonsag eberese terén. A Il
fejezetben ismertetett tobb eredmény (példaul dgett@sitdsi urant tartalmazé anyagok
koranak meghatarozasa, célhardver és szoftver t&éezineutron-koincidencia meérések
digitalis rogzitésére) az OAH-t0l kapott kutatasighizas keretében sziletett.

Az intézet nemzetkozi (két és tdbboldall) kapcsoldevés kivétellel az IKI kutatasi
témakoreinek mindegyikére kiterjednek, mintegy 5@ylatmikods partnert érintenek.
Kbdzponti szerepet jatszanak az EU programok — dedtik és egyes katalizis-kutatasok,
fejlesztések és kulonbézaboratériumokban végzett nemzetkdzi 6sszehasovilisgalatok a
NAU keretében, ill. szervezésében. Nagyszamu TEDlEs akadémiakozi egyiittikodés is
szerepel a kooperaciés formak kozott. Az egyiikidad partnerek kdzott jeleés szamban
szerepelnek vilagszerte ismert, elismert intézmiény2 francia nuklearis kutatéintézet
(Grenoble és Cadarache) a Lawrence Berkeley Ndtoratory (USA), a dubnai Egyestilt
Atomkutatd, Az EU ITV, Max Planck Tarsasag berknitz Haber intézete. Ennek egyik volt
igazgatoja, Gerhard Ertl professzor nyerte el a72@Yi kémiai Nobel-dijat fellletkémiali
kutatasaiért, 6 dolgozatanak az IKI egy vézaitatdja is tarsszesje volt; melyek egyikét
idézték [Appl. Surf. Sci. 8 (1981) 373] a Dij indn&saban is.

A PGAA kutatasok révén az IKI nemzetk6zi interdiplinaris program része lett, nuklearis
biztonsagi és egyéb nuklearis kutatasai a NAU hleat kiadvanyainak és programjainak
lettek allando részesei. Gyakorlatta valt, hogyesgfyancia egyetemi hallgatok (Poitiers) az
intézet katalizis laboratériumaban készitik szaggdphtuk egy részét.

A nemzetk6zi tudomanyos egyutikdés érdemi voltat, eredményességét bizonyitjgy o
2007-ben kulfoldi tarsszetkkel kozos publikdciok szadma elérte az 6sszesetitpmblikacio
50%-at.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazakaovid értékelése

Az IKI PGAA kutatdsainak haronbfiranya az interdiszciplinéris- (archeometria, gea,
kémia és anyagtudomanyok) és a nukleéris alkalmézgmtaskeresztmetszetek, magadatok
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és kalibracios adatok pontositasa), valamint mddszeberendezés fejlesztés. Kutatasaikat a
NAP VENEUSO5 palyazat tamogatja, amelynek részeutatéberendezésik és a hozza
tartoz6 infrastruktara felljithsa részben ©béF (2007-ben 6 M Ft). Az elndki keretet
(1,7 M Ft) a spektrométertk adatityy részének felljitasara és a hatékonysagat {slent
noveb mintavalté megterveztetésére koltotték. Az atadekik eredményeképpen a
neutronfluxus tébb mint négyszeresékidt,nlj detektort és adatfigé rendszert helyeztek
Uzembe. Az (] rendszerrel folytatott archeometnaklearis technolégiai és PGAA metodika
fejlesztésére iranyuld vizsgalatok varhatéan 20884#ivalo eredménnyel zarulnak.

Az IKI jelenleg tobb az EU-nal és a NAU-nél elnygrdlyazat keretében végez kutatd-
fejleszt tevékenységet. Kiemelkéda nagyszamu EU partnerrel foly6 ANCIENT CHARM
FP6 projekt, amelynek keretében jetentmértékben fejlesztették a PGAA technikat,
O0sszekapcsolva azt mas neutron technikakkal. A t&sitecélia a kulturdlis 6rokség
vizsgalataban és archeoldgiai kutatasokban haserédszerek fejlesztése. Az eredmények
egy része a ll. fejezetben ismertetésre kerilended ebrelépés tortént 2007-ben a projekt
céljainak elérésében, kulénésen a PGAA és a neutmmografia 6sszekapcsolasa
tekintetében, a mar emlitett 3-dimenzids képalkkitdminkalasaval.

Megkezddott a 2006—2010 &bzakra sz6l6 EFNUDAT EU (Euratom) program szervezas
nemzetkozi résztvék, felhasznaldk adatainak gjjese, az 6sszehasonlitdé méréseket &légz
kivalasztasa.

Folytatédott az IKI tevékenysége a 2005-ben indtltNMIG-IP 516514 (Fundamental
Processes of Radionuclide Migration) projekt kdrete a Il. pontban mar leirt, Bodai
Aleurolit Forméaciéval kapcsolatos izotép migrac{éetencios) jellemik értékelésével.

Az IKI részt vesz egy Ujabb, izotopmigracids témakl kapcsolatos (32 résztus)
projektben is: EU-FP7 EURATOM (Fission) 212287 Gimely a kiégett atomémiivi
futéelemek tényleges geoldgiai elhelyezésével kapasola#t vizsgalatok a migracié soran
lejatsz6dd redox folyamatok szerepének tisztazasarayulnak. Ezek a mérések is az
emlitettgeoldgiai formaciobol szarmazo mintak tidejsagainak tisztdzasara irdnyulnak.

Az IKI (Fellletkémiai és Katalizatorkutatdo O.) ktdarészt vesznek egy 2007-ben indult
.Nagy aktivitasu és szelektivitasu katalizatorokllkitasa egy- és kétfémes nanorészecskéek
fellleti funkcionalaséaval, a promoveald és/vagyeajikus hatdsok megértése” témaju COST
projektben (D36/0003/06 Ennek keretében a preparélasi kortlmények hatagarTiO,
nanoszerkezetek kialakulasara mezoporusos; 3i@dozdéban és Au nanorészecskéken
impulzus radiolizissel és alkoholos redukcioval netizalt Pd nanoszerkezetek 1,3-
ciklooktadién szelektiv hidrogénezésben mutatettndlked aktivitasrél szamoltak be.

2007-ben elfogadasra kerllt a ,Nagy aktivitasu,bistenanoszerkezét katalizatorok
kifejlesztése metan széndioxidos 'szaraz’ refors@i@z” cini EU-projekt (,Erachemistry”),
amelyben az IKI egy ir és egy francia partner-iménnyel egyitt vesz részt. A program
keretében a folyamatra jellethz a katalizatort mérgéz szénlerakddas meértékének
csokkentése a cél a szénkéghs visszaszoritasdval és a fellleti szén és sméddi
reakciojanak dlsegitésével. A kutatasok a hordozé modositasawferkes rendszerek,
kilonbo® preparalasi médszerek alkalmazasaval srxémidatalizator - csalad kifejlesztésére
irdnyulnak.
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

. Varga Zs: Origin and release date assessment afoemental plutonium by isotopic
composition. Analytical and Bioanalytical Chemis&§9: 725-732 (2007)

. Lakosi L, Nguyen CT: Gamma and fast neutron ragiiathonitoring inside spent reactor
fuel assemblies. Nuclear Instruments and Method®hysics Research Section A-
Accelerators Spectrometers Detectors and Assockgagpment 580: 788—-791 (2007)

. Hlavathy Z, Tétényi P: Formation of Surface Adspscat Furan and Tetrahydrofuran
Adsorption on the Pt Surface Studied by Work FurktChanges and Auger Electron
spectroscopy. Surface Science 601: 2026—2031 (2007)

. Firestone RB, West A, Kennett JP, Becker L, RévayBelgya T et al. (20): Evidence
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extinctions and the Younger Dryas cooling. PNAS: M pp. 16016-16021 (2007)
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Solution by lonising Radiation. Water Research2833-2540 (2007)

. Beiler B, Vincze A, Svec F, Safrany:/oly(2-hydroxyethyl acrylate-co-ethyleneglycol
dimethacrylate) Monoliths Synthesized by Radiattwlymerization in a Mold. Polymer
48: 3033-3040 (2007)

. Pozdnyakova-Tellinger O, TeschnerKréhnert J, Jentoft FC, Knop-Gericke A, Wootsch
A, et al.(1): Surface water-assisted preferential Q@dation on Pt/Ce@catalyst. Journal
of Physical Chemistry 111: 5426-5431 (2007)

. Gyorfly N, Wootsch A Szabé S, Bakos 1, Toth L, Paél: Reactions of
methylcyclopentane on Rh-Pt catalyst prepared lyerpotential deposition of Rh on
Pt/SiG. Topics in Catalysis 46: 1-2, pp. 57-64 (2007)

. Sarkany A., Hargittai, Horvath A: Controlled synsiee of PDDA stabilized Au-Pd
bimetallic nanostructures and their activity in hygkenation of acetylene. Topics in
Catalysis 46: 1-2, pp. 121-125 (2007)

10.Beck A, Horvath A, Schay Z, Stefler Zs, KoppanyGisczi L, et al.(2): Sol derived

gold-palladium bimetallic nanoparticles on BiGtructure and catalytic activity in CO
oxidation. Topics in Catalysis 44: 1-2 pp. 115-1{2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Izotdpkutatd Intézet

Atlaglétszant 92 Ebtl kutatd: 44
PhD, kandidatus: 27 MTA doktora: 10 levdidag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 20
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 88
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 82
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 79
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 42 SCI altal regisztralt folydigat 79
dsszesitett impakt faktor 115 dsszes hivatkozas szdma 552
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 450
Magyarulkényv/monografia 1 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven kbényv: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 2 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 28 poszterek szama: 35
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 9 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 7
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszam 5
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 2 Doktori isktoVezetk szama: 2
Elméleti kurzusok szama 2 Gyakorlati kurzusok szama: 2
TDK munkat készé hallgatok szama: 1 Diplomamunkat: 1 PhD-t: §
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 60
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 361 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafia 4 Teljes sajat bevétel: 409 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 10
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 17 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 1
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 9 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 72,5 MFt
NFT témak szana 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 3 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 26 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 5 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 18
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 108 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 2,5 MFt
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KEMIAI KUTATOKOZPONT
1025 Budapest, Pusztaszeri it 59-67, 1525 Buddpiediy.
Telefon: 438-1111, Fax: 438-1143
e-mail: palg@chemres.hu, honlap: http://www.chenhes

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatokozpont alapvétmisszidja, hogy a kémia és a vele rokon tudoméayéel$sorban

az élettudomanyok, az anyagtudomany, a kornyezmttadyok és a nanotudomanyok)
fontos terlletein olyan nemzetkdzi szinvonall tudoyos kutatasokat folytasson, amelyek
nagyobb létszamu kutatécsoportok dsszehangolt ¢éenyskgét és korsZemagymiszeres
mobdszerek koordinalt alkalmazasat igénylik.

A kutatohely fontos feladata az egyetemi oktatondinak és a posztgradudlis képzésben vald
részveétel is.

A kodzpont tevékenységében lényeges szereplk vaaea, hll. az eurdpai iparvallalatokat
seqgit, a versenyképesség fokozasat, kokszermékek és eljarasok kidolgozasat szolgalo
kutatasi programoknak. Ebba szempontbdl kiemelkédjelenttsége volt a ,Kémia az
életmirbség javitasaért” c. (GVOP) koordinacios kutatokdappalyazat feladatai 2007. évi
teljesitésének. Az NKTH, ill. NFT-altal tamogatdtibb programban is részt vesznek a
Kdzpont kutatdi. Ezeknek a programoknak az eredeigelentisen hozzajarulnak az orszag
gazdasagi stabilizaciojahoz, valamint az akadésugietemi kutatdhelyeknek a vallalati
kutatasi-fejlesztési programokba valé bevonasdhbdzkitiizétt célok elérését jelesd
mértékben segitette az EU kutatasi programokbanalkdlv részvétel is.

Az MTA Kémiai Kutatokézpont 2007. évi tudomanyostdidsait afunkciondlis anyagok
kémiai kutatasa.eléallitasuknak, szerkezetiiknek és tulajdonsagaiknakgalata foglalta
egységes keretbe.

A kutatasi tevékenység franyai a kovetkeik voltak:

— Biomolekuléris és szerves kémiai kutatasok, kilotelsntettel a biomakromolekulak
élettani szerepére, Uj gyogyszer-hatdanyagok, dexiikumok kidolgozasara,

— Fellletkémiai és kataliziskutatdsok, kulonos tekiet a nanotudomanyi és
nanotechnoldgiai kutatasokra, illetve alkalmazéaapkr

— Szerkezeti kémiai kutatdsok, kulonds tekintettel saupramolekularis anyagok
tanulmanyozaséra és Uj szerkezetkutatasi modshexeizetésére,

— Anyagtudomanyi és kornyezeti kémiai kutatasok, k@K tekintettel 0j, funkcionalis
anyagok dlallitasara, kornyezetbarat eljardsok kidolgozas@s a hulladékok
hasznositasara.
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatokézpont

o0

Atlaglétszant 376 Ebls| kutatd: 215
PhD, kandidatus: 71  MTA doktora: 41 levdidag: 1 rendestag: 7
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 84
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 315
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 310
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 199
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 114 SCI altal regisztralt folytbaa: 199
dsszesitett impakt faktor 493,09 osszes hivatkozas sz&ma 4035
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 3118
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 8 jegyzet: 0
Idegen nyelven kbényv: 0 konyvfejezet: 43 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés®hD: 12 MTA doktora: 2 levelézag: 0 rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szamd ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
sz6belielbadasok szama 165 poszterek szama: 160
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 36 Nemzetkaélgidirat szerk. tagsag: 39
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 61
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 15 Doktori igkorezebk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 64 Gyakorlati kurzusok szama: 33
TDK munkat készit hallgatok szama: 21 Diplomamunkat: 21 PhD-t: 6
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 3561
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 1650,6 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaffia 19 Teljes sajat bevétel: 1446,4 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 13,6 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 50
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 127,3 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 32
NKFP: 17 A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: 619,7 MFt
Egyéb: 15 A targyévre vonatkoz6 szetésallomany: 17 MFt
NFT téméak szant& 8 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 258 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 15
EU forrasbdl: 8 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 23,6 MFt
Egyéb: 7 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 5,8 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 105
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 381,2 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szebrésallomany: 0 MFt

65



Kémiai Kutatékoézpont
BIOMOLEKULARIS KEMIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59-67; 1525 Buddpksty.
Telefon: 438-1110, Fax: 438-1145
e-mail: ghajos@chemres.hu, honlap: www.chemres.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatéhely alapvét feladata volt 2007. évben is, mint kordbban, howmmzetkozi
szinvonall tudomanyos kutatasokat folytasson az#trvezetek kémiai folyamatainak, az
ezekben szerepet jatsz6 molekulaknak a megismemestlyamatok kedvég iranyu
befolyasolasa, illetve a molekulak tervezése agézise tertletén.

Az intézet tovabbi feladatai voltak még a kovethezészvétel az egyetemi oktatdsban és a
posztgradudlis képzésben, szakmai tanacsadas, inblgyakorlati céla kutatasi-fejlesztési
feladatok elvégzése.

Az intézet fontos kotelezettségei kdzé tartozo@72GBvben mind a hazai, mind az eurépai
kutatasi palyazatok &gzeii feladatainak teljesitése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Szintetikus szerves kémiai kutatasok

Ujabb, palladium-katalizalt keresztkapcsolasok e#gjtasaval indollal kondenzalt
szarmazékokat szintetizaltak, melyeknek multidregjsztenciara gyakorolt hatasét
kooperacioban kutattak. A rezisztenciagatlas vizdgaz életmifiség javitdsa szempontjabadl
a gyogyszerkutatas egyik kiemelt terilete napjaankb

Ikerionos vegyuletek tanulmanyozasakor vaz-atrefuteseket figyeltek meg. A tapasztalt
atalakulasok megismerése lényeges szerepet jasaotgyilettipusok reakciokészségének
ertelmezésében.

Tobb olyan gwrizarasi mobdszert dolgoztak ki, amelyek kondenzaltazoilokat
eredményeztek. Az (] gyiirendszerek szintézise alapvtlentisédi a gydgyszerkémidban,
mivel Uj gyogyhatasu szarmazékok felismerésénetofolehetségét jelenti.

Kutatoi kapacitas: 64, ebll intézeti allomanyban: &f Becsult intézeti raforditas: 32 M Ft,
ebhjl palyazati forras: 6 M Ft.

A bifunkcionalis, kinin-alapi organokatalizatorokamazasanak, valamint szerkezetének
vizsgélata c. témaban olyan Uj fazisjelolési tek@indolgoztak ki, amely a lelietegkisebb
fluoros fazisjeltd csoportot, a trifluorometil-csoportot alkalmazza.kidolgozott eljarast
mind az organokatalizatorok visszaforgatasanal,dmanfoszfinok szelektiv kinyerésénél
alkalmaztak.

Kutatoi kapacitas: 84, ebll intézeti allomanyban: 8f Becsilt intézeti raforditas: 36 M Ft,
ebhjl palyazati forras: 6 M Ft.
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Természetes szerves anyagok szintézise

Eljarast dolgoztak ki a D-dgyiiben 5 szénatomot tartalmaz6 D-nor-ergolinvaz kitdalra, s
ennek hasznositasavab@litottdk az eddigi egyetlen szintetikusa elem allitott klavin-
alkaloidot, a cikloklavint.

(+)-Piperidin-2-karbonsavbdl kiindulva iparilag isdzaosithaté eljarast dolgoztak ki (R)- és
(S)-pipekolsav szarmazékolkoéllitdsara, amelyek fontos kiindulasi alapanyadialaidok és
mas bioldgiailag aktiv vegylletek szintézisének.

(x)-Piperidin-2-karbonsavbdl kiindulva &llitottdak egy béka H)-epiquinamid elnevezés
alkaloidjat, majd egy specialis kirdlis katalizat€CBS) alkalmazédsaval kidolgoztdk a
természetes izomernek, s valamennyi lehetségdis kirdisztereomerjének szintézisét.

Kutatoi kapacitas: 54, ebll intézeti allomanyban: 55f Becsilt intézeti raforditas: 40 M Ft,
ebbyl palyazati forras: 5 M Ft.

Biologiai kémiai kutatasok

A glikopeptidek kulcsszerepet toltenek be a seagtfieérési folyamatokban. Kisebb
molekulatémedq glikopeptidek szintézisére és gyogyszerként térféfhasznalasara szamos
sikeres probéalkozas tortént. Az elmualt évben az naero poziciéban formilcsoportot
tartalmazo6 C-glikozidokat, majd e vegyiletékBtrecker-reakcioban nyerlieglikoaminosav
épitelemeket Allitottak &l Ezekldl a vegyuletekbl szilard fazisu peptidszintézissel
modositott szerkezigtbioldgiailag aktiv peptidek nyertidt

Formil-C-glikozidokbol aszimmetrikus Strecker-regfman, aceton-cianhidrin cianid-donor
és S-(-)-1-feniletilamin, mint kiralis induktor glétében, diasztereomer aminonitrileket
allitottak eb.

Kutatdi kapacitas: 24, ebll intézeti allomanyban: 25f Becsdult intézeti raforditds: 15 M Ft,
ebhjl palyazati forras: —

Nukleotidkémiai és peptidkémiai kutatadsok

Egy, a GVOP Aaltal thmogatott, hazai konzorciumiigtygiikodés keretében uracil-tartalmu
oligonukleotidokat szintetizaltak. Ezek egy részaueacil-DNS-endonukledz enzim affinitas-
kromatografiai tisztitdsa céljdbdl olyan szerkeedtimeket (3’-biotin, 5’-aminohexil csoport)
tartalmaz, amelyek leh@té teszik a megfelélszilard hordozokhoz tortérkotést. Masrészt a
BRCA1 mellrak gén bizonyos mutécidinak kimutatasésaolgélo, ketisen jelzett
(5’-fluoreszcein, 3'-BHQ-1) oligonukleotidokat (meNularis jeldk) is szintetizaltak a
kontrollkisérletekhez sziikséges komplementer skalagyditt.

Olcs6 alapanyagokbdl, L-arabindzbdl, ill. D-galaiidl kiindulva, uj, 2’-mdédositott L-ribo-
és L-arabino-nukleozidok szintéziséhez felhaszmdllsaénhidrat komponenseket allitottak
elé. A cukor-, ill. bazisrészen modositott L-nukleaddkdzott szamos, jelefg antiviralis
aktivitassal rendelkézanalogon talalhaté.

Kutatoi kapacitas: 34, ebljl intézeti allomanyban: 35f Becsilt intézeti raforditas: 25 M Ft,
ebbyl palyazati forras: 6 M Ft.
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Szénhidratkémiai kutatasok

A heparin szerkezet-hatas 0Osszefliggések vizsgalatéapcsolatban olyan szintézisutat
dolgoztak ki, mellyel mindéssze négy ortogondlisaitett tetraszacharidb6l a heparin és
heparan-szulfat 6sszes lehetséges — tobb szaasztatharid egységeséllithatd. Ezeknek az
oligoszacharidoknak a felhasznéldsaval k&teg nyilik a heparin kilonbéz bioldgiai
hatdsainak szétvalasztasara, potencidlisan mel&khélkili készitmények kifejlesztésére.

A glikbzaminoglikan oligoszacharidok terlletén uggsak ortogonalis védsoportok
hasznalatan alapulo szintézisstratégiat dolgoziakz#icukor-tartalma heparin oligoszacharid
analdgok dlallithsara. E vegyuletek a heparin bioszintézisélaenrepet jatszé heparanaz enzim
inhibitorai. A szintetizalt, ortogonalisan védettaaukor-diszacharid nagyszamu heparanaz
inhibitor eballitasat teszi lehévé.

Génterapias célokra és a DermaVir AIDS-vakcina Kmatgsaganak novelésére, a DNS-nek
dendritikus sejtekbe tortén szelektiv bejuttatasat éslegi® vegylleteket terveztek és

szintetizaltak. E célbdl megvalositottdk a derklrgisejtek egy sejtfellileti receptora kilonboz

oligoszacharid ligandumainak szintézisét és ezegosdacharidok polimer hordozokhoz

tortérd konjugalasat. Ezt a munkat nemzetkozi egyiitimdés keretében, ipari partnerekkel
végezteék.

Kutatoi kapacitas: 44, ebljl intézeti dllomanyban: 45f Becslilt intézeti raforditds: 30 M Ft,
ebbsl palyazati forras: 20 M Ft.

Neurokémiai kutatasok

Felismerték a glutaminsav glialis felvételével wéii GABA-felszabadulassal jard
cserefolyamat minimalis mechanizmuséat. A mechanizismerete a gyogyszertervezésben (j
stratégiat kinal a potencialisan neuroprotektiafiatvegytletek tervezésében.

Kutatoi kapacitas: 44, ebll intézeti allomanyban: 45f Becsilt intézeti raforditas: 32 M Ft,
ebbyl palyazati forras: 18 M Ft.

Molekularfarmakol6giai kutatasok

Spektroszkopiai és kromatografias technikakkabk&lat tanulmanyoztak egyes kinolin és
akridin tipust malariaellenes gyégyszerek plazméjekkotdését. Kimutattak tébb vegyulet
nagy affinitasd, egy esetben sztereoszelektiv sx&GP kotdését, meghataroztak a
kotodési paramétereket, vizsgaltdk a vegylletekodé@si interakcidit. Becslést adtak a
gyogyszerek albumin-kétiésének éisségére.

Rekombindns AGP preparatumok CD és UV/Vis spekkisiai vizsgalataval igazoltak a
fehérje kozponti Uregében taldlhato triptofan dédad fontos szerepét gyogyszerek és egyéb
ligandumok kotdésében. Feltartdk a human AGP és a membrantrateszpaglikoprotein
ligandumai és funkcionalis sajatsagai kozotti héssaAgokat. Javaslatokat tettek ezek
gyakorlati hasznositasara.

A nativ AGP molekulavaridnsainak elvalasztasat etpvabbfejlesztett, nagyobb
felbontoképesség kapillaris elektroforézis metodikaval valositéttameg kulonboé
malignus elvaltozdsokban. Megéallapitottak, hogy avasyubb AGP-molekulavariansok
mennyisége szignifikansar tumoros betegekben.
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Nemzetkdzi egyduttiikddésben kifejlesztettek egy nanomdlos affinitédégység-szelektiv
neuroszteroid antagonistat GARBAeceptorokra. Blzéleg a neuroszteroid kéhelyre csak
mikromélos affinitasu, nem-szelektiv antagonistl \@meretes.

Kutatoi kapacitas: 94, ebll intézeti allomanyban: 7f Becsilt intézeti raforditas: 20 M Ft,
ebbysl palyazati forras: 2 M Ft.

Farmakobiokémiai kutatasok

In vitro modellt allitottak be és azt validaltak specifilamibsztratok felhasznalasaval ABC
transzporterek (ABCC2, ABCC3, ABCB11) aktivitasanaksgalatara. Human és patkany
primer hepatocita szendvicskultiraban tanulmanykoztd transzportereken lejatszédéd
gyogyszerinterakcidkat (gatlas, aktivalas). Az ABIC3 transzporterek vizsgalatahoz
bilirubin-glukuronidot,  esztaradiol-17b-glukuronido (E217bG), 5,(6)-karboxidiklor-
fluoreszceint hasznaltak szubsztratként, az ABCBHtlvitasat a taurokolat transzportjanak
merésével hataroztak meg. Modulatorként indometagimobenecidet, benzbromaront,
MK571-t (ABCC2), ciklosporin A-t, troglitazont, dgdenklamidot (ABCB11) alkalmaztak. Az
eredményekein vivo végzett patkany biliaris efflux kisérletekkel haltwttak 0ssze. Kis
koncentraciéban valamennyi modulator aktivalta 4G kanalikularis transzportjat, az
indometacin és benzbromaran vivo is. Nagy koncentraciéban transzportgatlast mértek
mindkét transzporteren. Ezek az eredméngekvo gyogyszerinterakcidkat valostsitenek,
amelyek hepatotoxicitdshoz vezethetnek.

Kutatoi kapacitas: 44, ebll intézeti allomanyban: 45f Becsilt intézeti raforditas: 20 M Ft,
ebbyl palyazati forras: —

A Semmelweis Egyetem Transzplantacios és Sebéskdimikajaval kialakitott
egyuttnikdodés keretében vizsgaljak a transzplantaciora tszadj gyogyszerlebonto
(méregtelendt) képességét. A diagnosztikai rendszer a gyogysetabolizmusban résztuev
CYP enzimek aktivithsanak és gén-expressziojanafghatarozasan (fenotipizalas) alapul.
Ezzel leheiség van arra, hogy véibtortérs mérésekkel kdvetkeztessenek a maj aktualis
gyogyszer-metabolizalé képességére, valamint, hegne jelezzék a donor maj esetleges
csokkent gyogyszer-metabolizald képességét. Eznigpefolyasolhatja a beteg gyodgyszeres
kezelését, hiszen ebben az esetben a gydgyszetedése csokkenteni kell. Erzékeny
kvalitativ és kvantitativ LC-MS/MS-modszert dolgakzt ki a transzplantalt betegeknél
immunszupresszansként alkalmazott cyclosporin-AA)C& metabolitjainak vedb torténs
meghatarozasédra. Az eljards a Klinikai gyakorlatbatinszetien alkalmazott mérési
technikakat kiegészitve segit killonbséget tenmilazsony CSA-szint okozta szervkitiiles,
valamint a magas CSA- és CSA-metabolit szint oktmtecitas kozott.

Kutatoi kapacitas: 74, ebll intézeti allomanyban: 45f Becsilt intézeti raforditas: 25 M Ft,
ebhjl palyazati forras: —

Szenzibilizator és multidrog-rezisztencia kutatdsok

Uj, szintetizalt szenzibilizatorok fotodinamikus thsat vizsgaltak sejttenyészetben, a

SV

Lymphomas kutydk multidrog rezisztenciajat vizsg@iélt hogy pontosabb meghatarozast
adhassanak a betegség malignitasanak és a keniétaragmott valaszanak hatasarol.
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Beallitottak az érintett transzportfehérjek kimasdtra alkalmas PCR-technikét is, ami kutya
€s macska multidrog-rezisztencia fehérjéire vormiko

Védett (hidrogénezett) zsir és Ca-szappan takarkgggszibk hatasat kezeletlen kontrollok
mellett vizsgaltak tejél tehenek anyagforgalmara és antioxidans statuszarllés kordli
idészakban. A hidrogénezett triglicerid kiegészitésaelenergiahaztartds mutatoira €s a maj
lipidtartalméara az ellés utan szignifikAnsan kedbbzmetabolikus hatdsa volt, mint a Ca-
szappannak. Ugyanakkor az észlelt metabolikus zddimk nem befolyasoltak az antioxidans
rendszer vizsgalt tagjait.

Kutatoi kapacitas: 34, ebll intézeti allomanyban: 25f Becsilt intézeti raforditas: 14 M Ft,
ebhjl palyazati forras: 3,2 M Ft.

Kemometriai kutatasok

Finn kutatokkal kooperacioban kimutattak, hogy dekmterin frakciok meghatarozasanak
hib4ja fugg attél, milyen frakciokra bontjdk a kst¢erineket. Egyes frakciokat nem lehet
pontosan meghataroziti NMR mérési adatok kemometriai feldolgozasavalg mkkor sem,
ha kisérleti hiba nem zavarja a mérést és kiedskel Ezért ezek a frakciok nem
hasznalhaték diagnosztikai célokra. Az eljards n@ggntsédi a sziv- és érrendszeri
betegségek kimutatasanal, rizikbcsoportok meghzdaeabhan.

Nemzetkdzi egyulttitkodésben sikertlt egy Uj, nem invaziv diagnosztilajarast
kidolgozniuk a gyermekkori asztmas, ill. allergiésetek megkulonboztetésére. Az eljaras
alapja, hogy a kilélegzett lev@gNMR-analizisének adatait tobbvaltozés technikakkal
dolgozzak fel.

Felkérésre 0Osszefoglalot készitettek a kvantitasizerkezet — retencid vizsgalatok
témakorében. A tha kromatografia kilonbézrészteruleteit (GC, HPLC, TLC, affinitas-
kromatogréfia stb.) elkllonitetten targyalja, mggaleggyakoribb tendencidkat és felhivja a
figyelmet a leggyakrabbandgbrduld hibakra. A retencié élejelzésére szolgald valtozokat, a
kisérleti korilményeket, a modell-vegylleteket és ieodalmi forrasokat tébldzatosan
foglaltak 6ssze.

Kutatdi kapacitas: 14, ebljl intézeti dllomanyban: 15f Becsllt intézeti raforditas: 8 M Ft,
ebhjl palyazati forras: 3 M Ft.

lll. Hazai és nemzetk&zi kapcsolatok bemutatasa
Hazai kapcsolatok

Az MTA-kutatohelyekkel eés a felsktatasi intézményekkel igen gyimolcéoz
egyuttmikddéseket folytatnak, ezek mind az oktatas, mikdtatas teriletére kiterjednek.

Az oktatbmunkaban valo intenziv részvételiket nptahogy az Intézet 10 kutatdja
rendszeresen végez oktatasi tevékenységet az ELilIEanSemmelweis Egyetemen. A hazai
kutatohelyekkel folytatott egyuttikodesek részben pélyazatokhoz is kapcsol6dnakt azér
IV. fejezetben tovabbi informaciok olvashatok a #&®zeredményekt. Az innovacidban
erdsen érdekelt gyogyszervallalatokkal kozos kutgiésjramokat alakitottak ki.
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,Az uracil-DNS endonukleaz enzim molekularis bidkigalkalmazasai” c. GVOP-téma
kutatasait az MTA SZBK Enzimoldgiai Intézet, az M-EATE Peptidkémiai Kutatécsoport
és a MolCat Tudoméanyos Kutato és Fejlé€t részvételével folytatjdk. A cimben emlitett
enzim affinitAs-kromatografiai tisztitasara szofgdimmobilizalhaté oligonukleotidokat,

valamint a BRCA1 mellrdkot okoz6 onkogén egyes wmigtaak kimutatasara szolgélo
molekularis jeldket allitottak eb.

A domének kozotti kélcsonhatas mechanizmusa ésepeeaz enzimek térszerkezetének
kialakitAsaban és itkddésében” c. OTKA palyazati témaban az MTA SZBKziEwldgiai
Intézettel dolgoznak kozosen.

,Az idegi szubcellularis frakciok elektronmikroszkiéja” c. témaban (a Szent Istvan
Egyetemmel kdz6s kutatasok) patkanyagykésedbolalt szinaptikus membranfrakciokat
jellemeztek.

A Semmelweis Egyetemmel folytatott egylikiddés keretében a szomatosztatinbéését
jellemezték in silico. A Human Agyminta Bankkal kaplatos téma kutatdsainak soran
megallapitottdk, hogy a borostydislav specifikusan kétik a nucleus accumbens
agymintakbdl izolalt szinaptikus membranfrakcidéban.

Az ELTE-vel végzett k6z6s munka a GABA kdesi mdédjanak felismeréseéhez vezetett in
silico. Az emlitett témakbdl a Semmelweis Egyeterrimdeom, a Szent Istvan Egyetemmel és
az ELTE-vel egy-egy kodzos folyoiratcikket publilait

A Semmelweis Egyetem Transzplantaciés és SebéKtatkajaval a ,Transzplantacidon
atesett betegek egyéni gyogyszeres terapidjanalakkisa” c. témaban hoztak |étre
eredményes kooperéaciot. Az eredméngkekozos folyoiratcikkben szamoltak be.

Az MTA SzBK Enzimolégiai Intézettel a ,DNS metilés profiljanak meghatarozasa” c.
témaban hoztak |étre egyiitikddést.

Tobb tudomanyos publikacid jelzi a Pécsi Orvostudioyn Egyetem karotinoidkémiai
munkacsoportjaval, valamint az ELTE TTK, Biokémiaankzékével kozds kutatasok
eredményességeét.

A Pannon Egyetem (Veszprém) kutatOival kromatoggafietenciés adatok feldolgozasa
témaban 2007-ben 6 k6zds publikaciot jelentettelg.me

A Richter Gedeon NyRt.-vel folytatott ko6zos munka tBidomanyos publikaciot
eredményezett.

LA transzporterek vizsgalata majsejteken” c. ténmdbadukcios és gatlasvizsgalatokat
végeztek a SOLVO Kft.-vel kozdsen.

To6bb hazai biotechnoldgiai, valamint gydgyszervatial folytatnak gazdaséagilagoelyos és
kutatasi szempontbdl is érdekes egyiikiidéseket. igy pl. a Richter Gedeon Nyrt.-vel és az
EGIS Nyrt.-vel is. Szdmos, gyogyszerkutatési szertipgi) érdekes vegylletet szintetizaltak,
ill. hatdstani vizsgalatokat végeztek. A Richterd€an NyRt.-vel folytatott k6z6s munka
harom tudoméanyos publikaciot eredményezett.

A transzporterek vizsgalata majsejteken” c. ténmdbadukcios és gatlasvizsgalatokat
végeztek a SOLVO Kft.-vel kozbsen.
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A novényvédszerek kdlcsdnhatdsa human efflux transzporter (URRgp), MRP1, MRP2
and BCRP) fehérjékkel” c. témaban a Solvo Biotetduy Szeged, céggel dolgoznak
kdzosen. Az elmult évben végzett vizsgalatok alapjgegallapitottak, hogy a kloracetanilid
herbicidek az MDR1 szubsztratjai és modositjak agggzerek bélben torténfelvételét.
Csekély mérték szerkezeti valtoztatasok jeléaen befolyasoljak a kélcsénhatast az MDR1
efflux fehérjével. Az MRP1 transzportalja az acébolglutation konjugatumot, medgeive
ezzel a toxikus akkumuléciét. Ezek a transzportesgélatok igen jelefisek az U
novényvédszerek hasznalataval jaré kockazati tébkedorejelzésében.

Nemzetk6zi kapcsolatok

Az intézet szamos kulféldi kutatohellyel folytatitmanyos egyutttikodést. MTA-kétoldalu
egyezményes keretben 2007-ben Keétvdtt részt kulféldi tanulmanyuton, és harom kidfol
kutatd érkezett az intézetbe. Nemzetkdzi konfeeen@2 ebadast és 24 posztersadast
tartottak.

A COST B16 program keretében,Beversal of multi drug resistance” c. témaban héro
kulfoldi egyetemmel (University of Lisbon, PortuglUniversity of Reims, Franciaorszag;
Comenius University, Bratislava, Szlovakia) folyskt k6zos kutatasokat. A k6z6s munka
soran sikertlt a vizsgalt vegyuletek multidrog-serénciat gatld hatasat Kkisérletileg
kimutatniuk. Az eredményekbkét kozos publikécio szlletett.

Az ,Inverz gazkromatografids adatok feldolgozasadbzok, segédanyagok osztalyozéasa” c.
MTA-Lengyel TA egyittnikodési témaban (egyuttikddési partner: Poznani dzaki
Egyetem, Lengyelorszag) sikerult csokkenteni amddns oldhatosagi paraméterek szamat és
egyuttal osztalyozni a segéd- és datiyagokat. Az eredményeékr2007-ben négy cikket
jelentettek meg.

Az Institute of Medicinal Chemistry, Hellenic Acadg of Science (Athén) kutatoival
folytatott egyuttnikddés soran egy kozds publikicidé szlletett az eédtigomanyos
eredményekdl.

Kiterjedt és gazdasagilag is sikeres egylikiést folytatnak kilfoldi iparvallalatokkal. igy
pl. a Nycomed Deutschland Gmbh (Konstanz, Némedg)sgydgyszergyarral. Szamos,
potencialis gyogyszermolekulat szintetizaltak, tWee Klinikai tesztekhez elegetid
mennyiségben allitottak &l Hasonloképpen jelefg volumeri megbizasos munkat végeznek
az ALTANA Pharma (Konstanz, Németorszag) és a Sigidach (Steinheim, Németorszag)
véllalatok részére is.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

Az NKTH-altal kiemelten tamogatott téma: ,HatOanytagvezés népegészségigyileg
kiemelten fontos megbetegedésekben szerepet jéddiddlt célmolekuldk alapjan” kutatasai
a MEDICHEM-konzorcium keretében 2007-ben lezarultak igen sikeres kutatasi program
munkai soran szamos Uj vegyluletet szintetizaltakjsztaztak élettani hatdsukat. A program
jelentts mértékben ékegitette az egyetemi-akadémiai kutatok és a afillazakemberek
kapcsolatainak ésitését.
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»Az uracil-DNS endonukledz molekularis biol6giakalmazasai” c. témaban (GVOP-3.1.1-
2004-05-0412/3.0) 2007. évben a cimben szérepkim affinitas-kromatografiai tisztitasa
céljabol két, azonos szekvenciaju, egyenként 29eotid egységll allo, a szekvencia
k6zepén uracil-bazist tartalmazé oligonukleotidonhtetizaltak. Az egyik ligand a 3’-végen
biotint, a masik az 5’-végen egy aminohexil végastyt tartalmaz, amelyek révén alternativ,
de mindkét esetben stabil kétések alakithatokrkegfeleb szilard hordozékkal. BAllitottak

a ligandok ko6z6s komplementerét is, mivel korabasgalatok alapjan az enzim a duplex
formaban |é% oligomerekhez ésebben kdtdik. Emellett két ketisen jelzett 28-, ill. 40-mer
oligonukleotidot is szintetizaltak, amelyek mint lekularis jel®k a BRCA1, mellrdkot
okozo6 onkogén lehetséges mutacidinak kimutatasssanialhatok fel. A bioldgiai kisérleteket
a koordinator (MTA SZBK Enzimoldégiai Intézet) kubasoportja végzi.

Az lonotrop receptorok allosztérikus modulaciGjOTKA K62203) c. téma 2007. évi
feladatainak megoldasa soran kifejlesztettek egBSAreceptorokra nanomolos affinitassal
hato, alegység-szelektiv neuroszteroid antagonistat

A ,Bioldgiailag jelentss, nem-kovalens kolcsonhatasok vizsgalata: fehérgdés,
nukleinsav-katdés, onszervérdés” (OTKA T049721) c. téma keretében tébb gyogysze
specifikus koébdésvizsgalatat végezték el AGP genetikai variansalilosztérikus kéddeési
kélcsonhatast mutattak ki dicoumarollal. Uj ankéiti modszert dolgoztak ki human AGP-
mintak vizsgalatara.

A ,Kulonboz6 tulajdonsagok érejelzése szerkezet-sajatsdg Osszeflggésekkel. listode
Osszevetése objektiv moddszerekkel” c. MTA-OTKA-N&BzOs projekt keretében két
dolgozatot jelentettek meg.

NKTH Jedlik Anyos palyazat keretében (NKFP-1-012%0 a ,Kardioprotektiv nano-

formulaciék karotinoidok in silico modszerekkel #ett molekularis kapszuldzasa utjan” c.
témaban elvégezték szamos Uj, vizoldhatd karotioigiddextrin komplex antioxidans- és
stabilitds-vizsgéalatat, tanulmanyoztédk a komplexggregacios sajatsagait.

Az NKTH-4ltal tamogatott Jedlik Anyos péalyazat Kéteen a Cyclolab Kft-vel kdzds
szabadalmat dolgoztak ki.

Az EU FP-6 program ,Functional genomics of comptegulatory networs from yeast to
human: cross-talk of sterol homeostasis and druglmésm (STEROLTALK)” c. téméajaban
10 partner (7 orsz&g) részvételével egy olyan resdszeren dolgoznak, amely alkalmas a
veér koleszterinszintjét csokkéngyodgyszerek hatasanak tanulmanyozasara és Uj sgegy
jeldlt vegytletek kivalasztasara. Emellett Iétség nyilik az ismert xenobiotikumok,
gyogyszerek okozta koleszterin-homeosztazis vatmzgoszt-genomialis értékelésére. A
program elédleges célkiizése a gyogyszerhatasra bekdveaikkaleszterin homeosztazis-
valtozasok meghatarozasa transzkriptom, proteom s#&srol-metabolom szinten. Az
egyuttmikods partnerintézmények a kdvetkdz Universitaet des Saarlandes, Saarbricken,
Németorszag; University of Ljubljana, Szlovénia; S| Centre de Génétique Moléculaire,
Gif-sur-Yvette, Franciaorszdg; Swansea Clinical ddth University of Wales Swansea,
Wales, UK; Karolinska Institutet, Huddinge UniveysiHospital, Stockholm, Svédorszag;
Biozentrum, University of Basel, Svajc; INSERM UMRlontpellier, Franciaorszag; Lek
Pharmaceuticals d.d., Ljubljana, Szlovénia, CREAdl, Ljubljana, Szlovénia. A program
eredményességét mutatja, hogy eddig 13 kdzos pudidikjelentettek meg.
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

. Nagy |, Hajés Gy Riedl Zs Egyed O, Pé&pai I: A novel ambident reactivity of
azolylacroleins, Tetrahedron 63(22): 4730-4736 7200

. Moldvai |, Dérnyei G, Temesvari-Major E, Szantay: @spractical one-pot synthesis of
Weinreb-like amides of §)- and R)-N-BOC-pipecolic acids from H)-piperidine-2-
carboxylic acid, Organic Preparations and Procedunte, 39, 503-508 (2007)

. Simon A Kéri Gy, Kardos :JComparison of the binding modes of TT-232 in stustatin
receptors type 1 and 4, Journal of Molecular StmgcTheochem 816(1-3): 73—76 (2007)

. Tatai J Fugedi P A new, powerful glycosylation method: Activatiai thioglycosides
with dimethyl disulfide-triflic anhydride, Organleetters 9(22): 4647-4650 (2007)

. Héberger K: Quantitative structure-(chromatograpihétention relationships, Journal of
Chromatography A 1158(1-2): 273-305 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatokézpont, Biomolekigdfémiai Intézet

Atlaglétszant 80 Ebtl kutatd: 58
PhD, kandidatus: 23  MTA doktora: 9 levaldag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 27
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szama 47
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 47
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 37
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 18 SCI altal regisztralt folydigat 37
dsszesitett impakt faktor 102,932 osszes hivatkozas sz&ma 773
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 554
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven kbényv: 0 konyvfejezet: 4 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 2 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 32 poszterek szama: 24
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 2
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszam 10
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 3 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 7 Gyakorlati kurzusok szama: 2
TDK munkat készét hallgatok szama: 4 Diplomamunkat: 3 PhD-t: 17
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 318
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 353,5 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatia 5 Teljes sajat bevétel: 366,2 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 7
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 25,3 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 3
NKFP: 3 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 103,5 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0 MFt
NFT téméak szantd 2 A targyévre vonatkozé szédesallomany: 39,1 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 1
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 7,2 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 26
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 191,1 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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Kémiai Kutatokdzpont
FELULETKEMIAI ES KATALIZIS INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59/67., 1525 Buddpkest7.

Telefon: 438-1166, Fax: 438-1164
e-mail: erika.kalman@chemres.hu, honlap: www.cherhte

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Nemzetkdzi szinvonall tudomanyos kutatasok folgtatifellletkémia és a heterogénkatalizis-
kutatas teruletén, kilonds tekintettel a hatarétéllre, az aszimmetrikus katalizisre, a
nanodimenziéju részecskékre és szerkezetekre.

Az intézet tovabbi feladatai voltak még a kovethezészvétel az egyetemi oktatasban és a
posztgradudlis képzésben, szakmai tanacsadas, inalggakorlati célu kutatasi-fejlesztési
feladatok elvégzése.

Az intézet kiemelkegken fontos tevékenységi tertlete volt 2007. évbea gzai, illetve az
eurdpai kutatési palyazatok aktualis feladataie§kditése.

Az intézet tevékenysége a korabbi évekhez képésmijsen vilt az elmult évben. A
kutatbmunkaba U0 laboratoriumok (Reakciokinetikaabbratorium, Nuklearis Kémiai
Laboratérium) és () kutatok kapcsolodtak be. Enmékén lehgivé valt a tematika
kiszélesitése és Uj vizsgalati technikdk bevezetése

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Nanotudomanyi kutatasok

Folytattdak a szén-nanocsovek funkcionalizadlasatekEa kutatdsok a szén-nanocsovek
feliletének a kivant célokra tortemtalakitasahoz vezettek, ami leivét teszi a nanocsovek
sokoldalu felhasznalasat, (j tipusu bevonatrendkZealakitasat.

A kutatas célja egy egyszerfunkcionalizald eljaras kidolgozasa volt tébbfaszén-
nanocsovekre olyan modositassal, melynek révén @&ocda diszpergalhatésaga
megnovekszik, ugyanakkor veéképessége nem valtozik. Fontos szempont volt, tamy
eljaras kornyezetbarat, azsallitott termék pedig, termikusan elegéerd stabil legyen. Az
elokisérletek alapjan megallapithatdé, hogy a kutatfikl &idolgozott modositd eljaras
alkalmas kistizemi vagy ipari méretekben tostéidallitasra. A modositott nanocsovek egyik
tipusa kozvetlenil vezetpolimerrel, mas tipusa szerkezeti polimerrel tiiitélegyitést tesz
lehettvé. A kutatas-fejlesztés eredményei az Eurdpai Uas keretprogramja keretében
(POLYCOND project) hasznosultak.

A szén-nanocgpolimer nanokompozit kombinaciokat nanoindentaaiovés atomied-
mikroszkoppal (AFM) vizsgéltdk. Megallapitottdk,dyoa keménységet a nanédwzzaadasa
noveli, de a kopasallésagot rontja.

Kopasall6 vékonyrétegek nanoindentacioval és AFM-nté@rténs vizsgalata soran
megallapitottak, hogy a tobbkompong&nsmianokompozit rétegek kemeények, de nem
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lyukmentesek, és tulajdonsagaik inhomogének. A raulUJ-egyuttnikodés keretében
(EXCELL) tovabb folytatodik.

Komplex szerkezétvékonyrétegek vizsgélatara alkalmas spektralipszibmétert helyeztek
Uzembe. Megvaloésitas alatt alliazsitu elektrokémiai méregydttes felépitése is.

Gyorshitéssel dallitott fém-keramia nanokompozitokrdl és porkoladsziton feldolgozott
Al-kompozitokrél kimutattak, hogy mechanikai tulajutsagaik jobbak, mint a hagyomanyos
aluminiumtermékeké, ésédlllitdsuk a javasolt technoldgiaval megoldhat6. ekedmények
konzorciumi egytttrikodés (Jedlik-palyazat: ALUTITAN) keretében haszroak.

Nanoszenzorok kutatasa terén az egészségre veszilyek kimutatasara szolgalé széles
spektrumu vegyijekk szenzorcsoportot migitettek impedanciaspektroszkédpiai mérésekkel.
Meghataroztak a szenzorok érzékenységét, az opinfékvenciakat, vizsgaltdk a
reverzibilitast és a valasit

Kutatoi kapacitas: 19,54t ebljl intézeti allomanyban: 19,55f Becsult intézeti raforditas:
79,5 M Ft, ebbl palyazati forras: 68,25 M Ft.

Komplexkémiai kutatasok

A kobaloxim(ll) és ferroxim(ll) komplexek esetébanedfigyelt pirokatechin oxidaz és
fenoxazinon szintetdz tipusu aktivitds vizsgalakiterjesztették vas(ll) és mangan(ll)
dioximatokomplexekre. Megallapitottdk, hogy a di#to-vas(ll) komplexek metanolos
oldatban katalizaljak a 3,5-di-terc-butil-pirokatat oxidacidjat a megfelél benzokinon
szarmazékka. A dioximato-mangan(ll) komplex 6nmagétem reagél dioxigénnel és nem is
katalizalja a 3,5-di-terc-butil-pirokatechin, ikh 2-amino-fenol oxidaciojat o-benzokinonna,
ill. amino-fenoxazinonna. Ha a mangan(ll)komplexetszubsztratumok és a trietil-amin
dioxigénnel reagél6 elegyeihez adjuk, akkor minddstben jeleis mértékben megnaz
oxidacié sebessége. Ennek oka egy Uj reakciout eleegise a bazis és a Mn-komplex
kolcsonhatasa kovetkeztében, ez az an. "mangavééiktbaziskatalizis", amit elként
sikerult megfigyelitk.

Kutatoi kapacitas: 24, eblsl intézeti allomanyban: 25f Becsilt intézeti raforditas: 8 M Ft,
ebbyl palyazati forras: 2 M Ft.

Heterogén katalizis kutatasok

Hordozoés katalizatorok &hllitasa céljabdl mar korabban kidolgoztak az irtoty fellleti
reakciok médszerét, melyet az elmdlt évben is e&agm@sen alkalmaztak on-platina kétfémes
rendszerek éBllitasara. Mossbauer-spektroszkdpia segitségéaiii bizonyitani, hogy a
maodszer még nagy Ontartalom esetén is szelektivelositja az aluminiumoxid és szilicium-
dioxid hordozoés katalizatorok platina nanorészetské multirétegek képése révén. Az
irdnyitott fellleti reakciok moddszerét sikerllt dgeszteni az 6n mellett germanium
modositéra, valamint aktivszén—hordozdés platindizatarokra is. Az ily médon ééllitott
aktivszén-hordoz6s germanium-platina katalizatonakékonyan alkalmazhatok a telitetlen
alkoholok (citral) hidrogénezésében. A fellleti finganikus kémia sikeres alkalmazéasa
aktivszén—hordozoén kivételes és Ujszaiszakirodalomban.

A gyogyszer-, névéenyvédszer és illatszeripar szamara egyre fontosabbd, wfitikailag
tiszta anyagok éhllitdsanak egyik médszere az aszimmetrikus hidrenés. A keto-észterek
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aszimmetrikus hidrogénezésének vizsgalatdbdl neggédttak, hogy a szakirodalomban
altalanosan elfogadott modell modositasra szorul.

Arany nanorészecskék szilikagélen toétéstabilizalasara és a részecskemeéret szabalyozaséara
0j modszert dolgoztak ki. A kordbbi irodalmi addtakszemben az arany nagy katalitikus
oxid nanorétegeket @&llitaniuk. Szerkezetiket kilonh®z hordozékon vizsgaltak.
Bebizonyosodott, hogy a szén-monoxid oxidacios aéghban az on jelebisen promovedlja

az aluminiumoxid-hordozds aranykatalizatorokat.

A metanol tuzdélanyag-celldk fontos eleme a szénhordozos platidalkatalizator, amely
azonban a hidrogén tu#anhyag szénmonoxid-tartalmatol kénnyen mééddz A CO-tiirés
novelésének maddja lehet az adszorbedlt szénmoradaimsony tulfesziltségeknél toérééen
oxidacioja.

Kutatdi kapacitas: 44, ebll intézeti allomanyban: 45f Becsdult intézeti raforditds: 31 M Ft,
ebhjl palyazati forras: 15,5 M Ft.

Fotokatalizis kutatasok

A hidrogén termelési és tisztitasi eljarasok Gusip katalizatorok kifejlesztését igénylik.
Ennek érdekében katalizator-kdnyvtarak optimalgdtla végezték el szénmonoxid
céljabol. A tobbkomponefismagnéziumoxid-hordozés aranykatalizatorok tervezEsan a
katalizatorfejlesztés eredményeként kdzel 94 %-bderilt a széndioxidot eltavolitani,
mik6zben az oxigén szelektivitasa a CO oxidaciopha% felett maradt, azaz jeléaen
sikerult visszaszoritani a hidrogénfogyast. Komtonkus mddszerek alkalmazasa nélkil ezt
nem lehetett volna megvaldésitani.

Tovabbi fejlesztéseket végeztek, amelyek a vizgéakaid (hidrogéntisztitds), az etanol
reformalasa és a fotokatalitikus vizbontas (hidned#llitas) megvaldsitaséra iranyultak. A
reformalasos vizsgalatokban bioetanol szolgal algggként.

Kutatoi kapacitas: 24, ebll intézeti allomanyban: 25f Becsllt intézeti raforditas: 15 M Ft,
ebhjl palyazati forras: 7 M Ft.

Mikro- és mezoporusos anyagok kutatasa

A novényolajok heterogén katalitikus hidrokonvejaiGtanulmanyoztak gazolaj forraspont
tartomanyaba @és nagy n-alkan-tartalmi termékeleggyé. Tisztaztak katalitikus
mechanizmus leglényegesebb jell¢inzAz alkanképédés konszekutiv reakcidlépésekben
valosul meg. A konverzid az olaj telitésével esiasav-észterek hidrogenolizisével indul. Az
alkdnok a hidrogenolizisben keletkezsirsavak oxigéntelenitésével kégaek. Az alkan
termékelegyet téli mibsédi dizelolajnak megfelél hidegtulajdonsagokkal és kivalo
cetanszammal (>60) rendelkez n- és i-alkdnokat tartalmazé dizelgézolaj
keveibkomponenssé alakitottak.

Kimutattdk, hogy a zsirsavak oxigéntelenitése hodofémkatalizatorokon (Ni, Pt, Pd)
foként hidrodekarbonilezéssel jatszodik le. A reakeidnékei alkanok és szén-monoxid. A
szén-monoxid a katalizatoron metanizalédasi észizgakciokban vehet részt.

Hordozoés fém-oxid (NiMo@Q CoMoQ,) katalizatorokon a reakcié termékei alkanok és viz
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A kutatasi eredményeket ipari katalizator fejlesétél hasznositjak. Az ipari katalizatorok
nagylaboratériumi vizsgalatat a MOL Zrt.-nél ésanion Egyetemen folytatjdk. A kutatas-
fejlesztés eredményeire alapozva a MOL Zrt. 200 1080 kapacitasu névényolaj-feldolgozé
Uzem épitését tervezi. A Kkutatas, a létestienikzem révén, hozzajarul az EU
biohajtéanyagokra vonatkoz&élasainak magyarorszagi teljesitéséhez.

Kutatoi kapacitas: 2,54 ebljl intézeti dllomanyban: 1,56f Becsult intézeti raforditas:
25 M Ft, ebBl palyazati forras: 18 M Ft.

Nanoszerkezétfémkatalizator kutatasok

Részletesen elemezték kilonboaminosavak adszorpciojat titandioxid(g)Ofellleten.
Emellett tovabbi, bioldgiai szempontbdl fontos fetéken (SiQ, Cak) lejatszédd aminosav-
adszorpcios folyamatokat is nyomon kovettek. Azderények megésitik azt a korabbi
feltevést, hogy a savas oldallanc jelenléte megbabafontossagu a TiFelllethez vald
kotodésben. Megéllapitottak, hogy az adszorpcié a savasosavak esetében igen gyors: a
TiO,/aminosavoldat hatarfelllet kialakitdsa utan egyplegc alatt Iétrejon a stabil adszorbealt
réteg. Valdszity, hogy az aszparaginsav molekuldk mindkét savapocga a felllethez
koordinalodik. Megallapitottak tovabba, hogy $iGh az oldat/szilard hatarfelileten nem
alakul ki adszorbedlt réteg, a fellletre raszdritotolekulak kismérét kristalyokba
rendeddnek. Cabk-hordozon az aminosav-kristalyok képese mar az oldat/szilard
hatarfelileten is megfigyeltevolt. Ezen kutatasok tehat igazoltak, hogy a,Mtas kerdmia
jellegi feluletekhez képest lényegesebsebb affinitast mutat aminosavak adszorpcidjara,
ami feltehebleg kapcsolatba hozhat6 a felllet biokompatibiligjdonsagéaval.

Polietilénimin oldat felszinére teritett semlegdéeerfonos), valamint anionos foszfolipid
monorétegek spektrumait vették fel az oldatkonéenir és a pH, valamint a fellleti
lipidboritottsag fuggvényében. A lipid monorétediper oldat hatarfellleten elhelyezked
vizmolekulak vizsgéalataval megallapitottak, hogrta vizre teritve a foszfolipid-molekuldk
polaris fejcsoportjai a hatarfellileti vizmolekuledndezettségét megndvelik, a polikationnal
tortérd kodlcsdnhatas azonban a vizszerkezet rendezettdegsdkkenéséhez vezet.

Linearis és eladgazo, rovid szénlancu alkoholok aggzdjat tanulmanyoztak TipL10)
egykristalyfelileten 0sszegfrekvencia-keltési sprkopiaval. Megallapitottdk, hogy az
alkalmazott kisérleti kérulmények kozott a vizsgalkoholok molekularis fiziszorpciéval
kapcsolodnak az oxidfellilethez.

Kémiai eljardsokkal funkcionalizalt, tobbfall széanocsovek vizsgalatat végezték el. Az
Osszetételt és a kotésviszonyokat rontgen fotaelelgpektroszkopiaval elemezték.

Kisérleti és elméleti Gton is igazoltak, hogy lirneés nemlineéris rezgési spektroszkopiai
modszerek kombinéciojaval fellleti peptidek és fghé szerkezetét nagyon részletes
szerkezeti informacié nyerhiet Az eljaras szilard/folyadék hatéarfelileten vagkara a
sejtmembranban elhelyezkeféhérjék és peptidek esetében is alkalmazhatd.

Aluminium 0tvozetek korrdzidjanak gatlasara szalg@eQ/(bis-1,2-(trietoxiszilil)-etan)
rétegpart vizsgaltak elektronspektroszképiai esdkkel. Az egyuttnikddé partner altal
végzett elektrokémiai vizsgdalatokkal egyltt az erédyek igazoltak, hogy a késréteg
lényegesen jobb korroziovédtulajdonsagokkal rendelkezik, mint az egyedi Os#e
rétegek.

Kutatdi kapacitas: 44, ebll intézeti allomanyban: 45f Becsult intézeti raforditds: 18 M Ft,
ebbjl palyazati forras: 5,8 M Ft.
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Reakciodkinetikai kutatasok

Etanol és metanol aromatizaciéjanak tanulmanyosasan megallapitottdk, hogy a Mb
ravitele a savas centrumokat tartalmazé ZSM-5 rkiatdnegvaltoztatja a zeolit katalitikus
viselkedését, és jelgist mértékben megndveli az etanolbdl a kulobémmas vegylletek
keletkezésének esélyét. Hasonld, de kisebb prorhatidist tapasztaltak & és ZnO
hozzdadasakor. Kimutattak, hogy az aromas vegyilaipidésében dohtlépés az etanol
dehidratacidjaban &hllo etilén aktivalasa és aromatizacioja. Adbéli munkaban hatdsosnak
talalt katalizatorok aktivnak bizonyultak a metarsromatizaciéjaban is. dkerméekkeént
benzolt, xilolt, toluolt és C9 aroméas vegyulletekebnositottak. Az aromatizacié ebben az
esetben is etilénen keresztll megy végbe, de aztldzéen a katalizatoron lejatszodik a C-C
kotés képédése.

Hidrogén eballithsat vizsgaltdk Mg-alapu katalizatorokon. Megéallapitottak, ha a Z5M-
hordozé helyett szén-nanocsodvet, vagy Norit-szeadtalmaznak, akkor dramaian
megvaltozik az alkoholok bomldsa: aromas vegyulldtéhzidése helyett a hidrogénné
tortérs bomlas kerul étérbe. A MeC ebbnyos tulajdonsaga a katalizator nagy stabilitdsa. A
Mo,C/C katalizatorok katalitikus hatasossaga dsszestieendraga nemes fémek katalitikus
aktivitasaval.

Az NO és az etanol katalitikus reakciojanak tanuipogasaban tisztaztak a reakcié soran
képzdott izocian-komplex kémigjat. Korabbi kutatdsuk/fatdsaként megvizsgaltdk a @k
bomlasa révén édllitott (CH,)-species adszorpcibjat és fellleti reakciojat,@o(100)
fellleten. Kisérleti médszerként nagy felbontasgkiebnenergia-veszteség spektroszkopiat
(HREELS) és rontgen fotoelektronspektroszkopiatlatiaztak (XPS). Kimutattak, hogy a
metilén 160 K koruln-kotédi etilénné alakul. Kaliumadalék éslegiti a (CH)-fragmentek
kapcsolodasat.

Részletesen vizsgaltdk az elektron-, foton- éspiekisoszkopiai modszerekkel jellemzett
mono- és bimetallikus nanoszerkezetek tulajdonsagai morfolégiat el§sorban STM-
modszerrel kovették. A fém-nanorészecskék szer&gzathordozoval valo kdlcsdnhatasat
AES-, XPS- és LEIS-moédszerrel hataroztak meg. Szetkizsgalati tanulmanyaikat
kiterjesztették a potencialisan fémet helyettesiolibdén-karbid nanostrukturakra is.
Jellemezték az (Au-Mo)-bimetallikus rendszer sajgast, de Kkiterjedtebb vizsgalatokat
végeztek a polikristalyos hordozora felvitt (Au-Rii)netallikus nanorendszeren.
Megallapitottak, hogy a kopartnebségiti az arany diszperzitasanak novelését éditiahi.
Tesztreakcioként elsorban a hidrogén jelenlétében végbetneszénmonoxid-oxidaciot
hasznaltak. A technoldgiailag fontos, un. PROX-oi@lkan az eddigi vizsgalatok azt
mutatjak, hogy optimélis Au-Rh aranyt alkalmazvazg&nmonoxid-oxidacio j6 hatasfokkal
hidrogén jelenlétében is lejatszodik. (C-N)-tartalmegyuletek atalakitdsaban az eddig
tanulmanyozott kétfémes nanorendszerek biztatomeFageket mutatnak mind technoldgiai,
mind kdrnyezetvédelmi eljarasokban toddrasznositas céljara.

Kutatéi kapacitas: 10 & eblsl intézeti allomanyban: 746f Becsilt intézeti raforditas:
49,5 M Ft, ebbl palyazati raforditas: 9,5 M Ft.
Nuklearis szerkezetvizsgalati kutatasok

A Glasgow-i Caledonia Egyetemmel egydlikddve, sikerdlt Ujabb, igen hatasos
korroziovédelmi galvanbevonatokat készitenitk. kekeokémiai levalasztas paramétereinek
alkalmas megvalasztasaval és szisztematikus vdiés#tval élallitottak az (Sn-Co-Fe) terner
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Otvozetbevonatot. Az elektrokémiai Gton nyert OwBték szerkezetét, elem- és
fazisosszetételét, valamint magneses orientacidjintgendiffrakciéval, pasztazo
elektronmikroszképpal, elektron mikropréba-anafielsés °Fe, valamint*Sn Méssbauer-
spektroszkoépiaval vizsgaltak azéllitasi paraméterek fliggvényében. Megdallapitottélgy

az (Sn-Co-Fe)-terner 6tvozetek talnyomo részberedgig nem ismert fazisokbdl alinak.
Ezek termikus Gton nem allithatékéegés nem szerepelnek az egyensulyi fazisdiagramban
sem. Ezeknek igéretes felhasznaldsa lehet elek&tntdakkumulatorokban is.

>’Fe Mossbauer-spektroszkdpia segitségével rendkiaiy, 157,6 T bets magneses teret
figyeltek meg a Fe[C(SiMg]. vasvegyuletben. llyen nagy bélmagneses teret eddig még
vasvegyuletben senki sem mért. ElIméleti molekulapakamitasaik alapjan magyarazatot
adtak a szokatlanul nagy magneses tér fellépésére.

A kolosszalis magneses ellendllast (KME) mutatéagiok fontosak az adattarolé-gyartas és
fejlesztés szaméara. 2007-ben perovszkit szerkézetendelked KME-anyagok
szerkezetvizsgalatat végezték el Mossbauer-spekiipa €és magneses mérések
segitségével. Részletesen elemezték ezen anyagjdkoelos €s magneses fazisatalakulasait
mind az 6sszetétel, mind @rhérséklet fliggvényében. Ezzel parhuzamosan elefmeshals
magneses szuszceptibilitas méréseket is végeztakcik egyuttrikddés keretében tovabbi
alacsony Bmeérséklei és nagy kil magneses térben felvett Mdssbauer-spektrumokat is
készitettek. Méréseik alapjan bizonyithatd a sitonbelyettesités hatdsara todén
fazisatmenet, illetve a kilanagneses térnek a magneses klaszterekre gyakatatia.

Mossbauer-spektroszkopia segitségével vizsgéltakoeényi vasfelvétel mechanizmusét
uborka és buza esetében. Méréseiket TéT-egylkitides keretében kiterjesztették az uborka
gyOkerének folyékony hélium émérsékletén készilt mérésére. Az eredmények alapjan
kiegészitették a vasfelvétel mechanizmusara vométkddigi ismereteket.

Gydgyszertechnoldgiailag fontos polimerekben vitégdaz Oregedés és a vizfelvétel
hatasait pozitronannihilaciés és hagyomanyos polilmegalé mdédszerek kombinaciojaval. A
hatbanyag kioldédaséat kulonkibszerkezdt polimerekben pozitronannihilacios mérésekkel
kovettéek nyomon. A munka eredményeit a gyogyszdvgna tablettabevonatok tervezéseénél
alkalmazzak.

Kutatoi kapacitas: 44, ebll intézeti allomanyban: 35f Becsilt intézeti raforditas: 20 M Ft,
ebhjl palyazati forras: 5 M Ft.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kapcsolatok

A kutatéhely széles korben és eredményesen folgtptittmikodéseket mind a hazai
egyetemekkel és mas akadémiai kutatohelyekkel, nijpdvallalatokkal. A kapcsolatok
magukban foglaljak a kdzos kutatasi palyazati temgkéget, de kiterjednek az oktatasra,
valamint a tudomanyos rendezvények szervezéseére is.

Az oktatbmunkaban val6 igen aktiv részvételt igmzak Intézet kutatoi altal tartott elméleti
kurzusok, ill. gyakorlatok, tovdbba a PhD-t, dipmunkat és szakdolgozatot ké&zit
hallgatok jelenis szama (lasd a mellékelt 6sszefoglalé tablazataiindsen a BME-vel és
az ELTE-vel efsek a szakmai és oktatasi kapcsolataik. Az egyetetaiokkal dsszesen 32
k6z06s publikaciot jelentettek meg 2007-ben.
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Passzivalt vasfeluleten kialakitott foszfonat &é&tegek Mdossbauer-spektroszkopiai
vizsgalata alapjan megallapitottak, hogy a vasféoet réteg vastagsaga nem méthet
aktivabb, parologtatott és ionimplantalt®fgéteget hasznéalva viszont a vas(ll)-foszfonat és
vas(lll)-foszfonat réteg is kimutathat6. Az ELTE Wk&mia Tanszékkel folytatott
egyuttmikddés eredményédirkét tudomanyos dolgozatot jelentettek meg 2007-be

A Szegedi Tudomanyegyetemmel az ,Uj mezop6rusaaikatorok ebéllitasa és vizsgalata”
c. témaban hordozo6s Ni-katalizatort allitottalé edgységes porusatndgi, hexagonalis
elrendeddédi, mezoporusos szilicium-dioxid hordozé alkalmazakavwelderitették a
katalizator hatdsmechanizmusét toluol hidrogéndmiséKeét kozos publikaciot jelentettek
meg.

A BME-vel az ,Uj aktivszén készitményekoéllitisa és vizsgalata” c. téméaban szén
molekulaszitat allitottak 8l fabol, és eljarast dolgoztak ki a molekulaszitijtonsagok
modositasara. Az eredményeket két publikaciobalaltag 6ssze.

A Pannon Egyetemmel a ,Biogazolapallitasa ndvényolaj katalitikus hidrokonverziéjéval
c. témaban dolgoznak k6zdsen. Heterogén Kkatalitigljgrast dolgoztak ki biogazolaj
cetdnszaménak javitasara. A kdzosen elért erediéhyieét tudomanyos kdzleményben
adtak tajékoztatast.

Az ELTE Kémiai Intézet kutatdival egyulttikddve sikerilt Gjabb, igen hatasos

korrézidvédelmi galvanbevonatokat készitenilk. Aapzéterek alkalmas megvalasztasaval és
szisztematikus valtoztatasaval sikerultadlitani az (Sn-Co-Fe) terner 6tvdzetbevonatot.
2007-ben 19 kdzOs publikacio jelzi a nuklearis kaeetvizsgalati modszereket alkalmazo

kutatasi kooperacio kiemelké@redményességeét.

MTA-intézetekkel is sikeres k6zOs kutatasokat fatigk, igy az ATOMKI és az IKI
kutatéival hét kozds dolgozatot irtak.

Az intézet kiterjedt, hazai ipari kapcsolatait ntjstahogy 0sszesen hét K+F projektben
(MAGNESOM, ALUTITAN, NANOLAKK, METANANO, NANODRUG, SPEC-PUR,
ALMA-ACID) vesznek részt kdzosen a kovetkezparvallalatokkal: TKI-Ferrit Kift.;
Pharmathesis Bt.; Megapharma Kft.; Vet-Pharma KfBAYATI, Bay Zoltan
Anyagtudomanyi és Technologiai Intézet; S-Metalite88 Anyagtechnoldgiai Kutaté-
Fejleszé Kft.; Metal-Art Nemesfémipari Rt.; TMP Titanium N& Processing Kereskedelmi
eés Szolgaltatd Kft.; Egrokorr Rt.; Kalman Butoripdtft.; Dunamenti Tizvédelem Rt.;
Festékipari Kutatd Kft.; KEMIKAL Rt.; MAL Rt.; PolFarbe Vegyipari Kft.; Metal-Art
Nemesfémipari Zrt; Elastico Kft., Nanochem Kift..

,Uj, szennyviz- és iszapkezelésre alkalmas adajégeballitisa a rudabanyai vasércdisitd
meddsjének kémiai feldolgozasaval” c. GVOP-kutatasok asoreljarast fejlesztettek ki
flokkulaloszerként alkalmazhatd vas(lll)-klorid ald gyartdsara. Egyutttkods
partnerintézményekMultiprojekt Fejleszbé, Véllalkozo, Kiviteled Kft., Budadrs; Jelen és
Jow Kift., Szeged.

Nemzetk6zi kapcsolatok

Az intézetnek hagyomanyosan széles iikdgs eredményes nemzetkdzi tudoméanyos
kapcsolatai vannak. A kapcsolatoknak TéT-egyiikinaési, ill. kétoldali, akadémiak kdzotti
szerddések adnak keretet. MTA-kétoldali egyezmények tébem 2007-ben 13 kutatot
fogadtak; az Intézet kutatéi kozil oOten vettek régulféldi tanulmanyuton MTA-
egyezményes témaban. Nemzetkdzi konferenciakohéd@&st tartottak.
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»A 1€z U] korrdziés inhibitorai—- Csokkentltetr kdrnyezeti kockazat?” c. TéT-egyezmény
lehetvé tette, hogy a University of Zagreb kutatéivakdjrozids inhibitorokat fejlesszenek
ki. Az eredményeki négy k6zos publikaciéban szamoltak be.

A ,KUlonbdz6 fémek mikrobiolégiai korrozidja — a folyamat g&déd és gazdasagi
szempontok” c. TéT-projekt keretében (University lafbon) a mikrobioldgiai korr6zio
gatlasara Uj, gazdasagilag is versenyképes inhitiiat fejlesztettek ki. Hét kozos publikaciot
jelentettek meg.

Az ,Uj tipust heterogén katalizatorok alacsorgyriérséklet oxidaciora” c. roman-magyar-
TéT egyuttnikodés (partnerintézmény: Institute of Physical Cisem "llie Murgulescu” of
the Romanian Academy of Science, Bukarest) sorddkatalizatorokat allitottak 8l
Vizsgéltdk elektromos veziképességiket és szénmonoxid-oxidacidban, valamimpap
oxidacioban tortéh alkalmazhatésagukat. Az eredményeket k6zos pudifikan foglaltak
dssze.

A ,Mikro- és mezoporusos szilikatok szerkezeti é@was tulajdonsagainak moédositasa és
alkalmazasuk katalizator és adszorbens anyagokk&nttmaban, MTA-BTA egyezmény
keretében (egylttttkddé partner: Institute of Organic Chemistry, BulgariAwademy of
Sciences, Szdfia, Bulgaria) az eredményes kutakagicsolatok révén harom ko6zos
publikaciot jelentettek meg.

Az .Indium alakulatok jellemzése indium és indiumlpdium zeolitokban” c. argentin-
magyar TéT-egyezmény keretében (egyiikoud partnerintézmény: INCAPE, FIQ, UNL-
CONICET, Santa Fe, Argentina) koélcsonds tanulmalyuvalésultak meg. A kozos
kutatasok eredményeit folydiratcikkben publikaltak.

A Polytechnic School of the S&o Paulo Universityra#lia kutatéival folytatott

egyuttmikddés soran aluminiumoétvozet korrdzidjanak gatisszolgaldé Ceg)bis-1,2-

(trietoxiszilil)-etan) rétegpart vizsgaltak elektdomiai és elektronspektroszkoépiai
tulajdonsagokkal rendelkezik, mint az egyedi 0ss&etrétegek. Az eredményeirk6zos

folyodiratcikkben szamoltak be.

Az MTA-Orosz Tudomanyos Akadémia kozotti egylitidés ,NoOvényi és bakterialis
metabolitok fémekkel valé kdlcsbénhatasanak vizegala témaban (partner: OTA Biokémiai
és Novényélettani Kutatointézet) megvizsgéaltakedgdk a vas(lll)-komplex kégrésének
eés redukciojanak mechanizmuséat indol-3-karbonsaeagtsavat, propionsavat, illetve
butdnsavat tartalmazé vizes oldatokban. Megallgpkp hogy a két kation-kéhely nem
azonos affinitassal kéti meg a €pionokat. 2007-ben két kozds publikaciot jelersetineg.

A ,Fe-EDTE és rokon komplexek hidrogén-peroxidosidégidja mechanizmusanak
vizsgalata” c. témaban MTA-OTKA-NSF mobilitasi tagatas (partnerintézet: Florida
Institute of Technology, Melbourne, FL, USA) télEmtulmanyut valésult meg. Harom kdzos
folyoiratcikk jelent meg az eredmeényékr

A ,Magneses ellenallast mutaté perovszkitok ésdg@lag fontos vegylletek vizsgélata
Mossbauer-spektroszképiaval” c. témaban (magyacieaTéT-egyezmény; CNRS Le Mans
Szilardtestfizikai Kutatélaboratorium) folyd egyiiikodés nagyon hasznos, mivel a
partnerek jol kihasznaljdk az egyes laboratoriunaoklgs, egymast kiegéssitmiszereket.
Az eredményekil 2007-ben két k6z6s dolgozatban szdmoltak be.
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Az ,Elektrokémiai bevonatok ééllitasa és jellemzése” c. témaban (egyf(ikibaé partner:
Caledonian University, Glasgow, UK) 0} amorf és réenagneses biner és terner
Otvozetbevonatokat allitottakéeés jellemeztek. A sikeres k6zds munkat két kozdmilacio
megjelenése igazolja.

A ,Fémek, 6tvozetek és oxidok vizsgalata” c. térmalegyuttntikddé partner: University of
Tokyo, Japan) a spintronikaban alkalmazhaté, dopéiezet, nanoszerkezét oxidok
ferromagneses tulajdonsdgaval kapcsolatos Uj emgrkbBez jutottak a Mossbauer-
spektroszkopiai mérések révén. Az eredményeketnhfitzds publikacioban foglaltak dssze.

Nagyon sikeres az “Uvegallapot vizsgélata” c. kigaprojekt (egylittitkods partner: Kinki
University és Ube National College of Technologygpan), aminek eredményeként
elektromos vezéképességgel rendelkgza partner altal szabadalmaztatott, Japanban mar
ipari gyartasban is Iév amorf (vegek vizsgalata soran sikerilt alkalmdgkehelési
kortlményeket talalni a kedvézelektromos tulajdonsagok kialakitasdhoz. Haromokoz
publikaciot jelentettek meg 2007-ben.

A ,Kllénleges elektromos és magneses tulajdonsamyagok eballitdsa és vizsgalata” c.
téma kutatasainak soran (egyuikods partner: Institute for Chemical Technology of
Inorganic Materials, Johannes Kepler Universityn4,i Ausztria) Gj nontronit formaciét
talaltak és jellemeztek. Az eredmény@ieét publikaciot jelentettek meg 2007-ben.

Kétoldalu egyuttrikddés (partner: Lybian Petroleum Research Insjithezetében két U
korréziés inhibitorosszetételt dolgoztak ki nagyridion-koncentraciéju tévizkézeghez.
Ezek kozll az egyik foszfonat alapu termék. A prbjeeretében konzultaciot és szakmai
tovabbképzést tartottak a libiai korréziés mérnoksk kutatok szamara mind Budapesten,
mind Tripoliban.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A ,HUNN Sixth Framework Programme — Hungarian Netkv@f Excellent Centers on
Nanosciences” c. projekt koordinatora az intézegbréjektben 13 intézmény vesz részt, @bb
7 magyar (MTA KK, BME, ELTE, Miskolci Egyetem, Dedweni Egyetem, Szegedi
Egyetem, BAYATI) és 6 kulfoldi intézmény (SciTecink, Svédorszag; Tel Aviv University,
Izrael; NMRC, Cork, irorszag; Lund University, Swészag; Atomic Energy Commission
Grenoble, Franciaorszag; University of NewcastlagyBritannia). A projekt keretében célul
tazték ki egy virtualis, magyar nanotudomanyi kozpl@ttehozasat, amelynek a feladata a
Magyarorszagon nanokutatassal foglalkozé intézméhgddzatanak kialakitasa, a kdlcsonds
informaciocsere intézményes biztositasa, adatdédétoehozasa, kutatocserélostgitése,
k6zOs oktatasi anyagok létrehozasa és a magyavétészbsegitése a keretprogramban.
Fontos feladat volt a kutatéintézetek és a nanomogiaval foglalkoz6é vallalati
szakemberek munkajanak 6sszehangolasa, ami az Tethnological Transfer Day”
rendezvények keretében tortént. Nagy hangsulytegdk a hazai kis- és kdzépvallalatok
bevonasara.

A hidrogénnek, mint a jdv kornyezetbarat tGzemanyaganak katalitikus tisaitBmtos
feladat, és hozzajarul a ,hidrogéngazdasag” kiépfiéz, ami mar Magyarorszagon is
elkezddott. A ,Funkcionalizalt hatarfeliletek fejlesztése alkalmazasa specifikus biokémiai
és kémiai rendszerekben” elnevazéNKFP-projekt keretében a szénmonoxidnak
hidrogénlsl tértén szelektiv eltavolitasara alkalmas tébbfémes oxidibmos katalizatorokat
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fejlesztettek ki. A legjobb és legstabilabb kat@iornak az (AlOsz)-hordozés
aranykatalizatorok bizonyultak, 6lom, réz, cérisgmamarium bevitelét kowen.

A Jedlik Anyos Program (Versenyképes ipar és agmdri,Ujgeneraciés biohajtdanyagok
(elsdsorban biogazolaj) kifejlesztése” c. témajdban@72@vi munka fontosabb eredményei a
kifejlesztése, a novényolaj gazolajja alakitasasodatdriumi és nagylaboratoriumi méiet
kisérletekben katalitikus hidrokonverzioval.

Az Etilalkohol atalakitasa aromas vegyuletekkéh@rogénné” c. NKTH altal tamogatott
kutatdsok 2007. évi munkéjanak legfontosabb eregenénnak megallapitasa, hogy a szén-
alapu hordozéra felvitt MC-on a metanol és etanol atalakuldsa a hidrogédésliranyaba
megy végbe.

A GVOP ,Uj, szennyviz- és iszapkezelésre alkalmaalékanyag éHllitasa a rudabanyai
vasércdusitd medgEnek kémiai feldolgozasaval’ c. témajaban féllizeminti berendezést
konstrudltak, ami a szennyviztisztitasban floklagaerként alkalmazhatd vas(lll)-klorid-
tartalmu oldat gyartasara alkalmas. A munkat szt koordinalja.

A ,Fellleti nanoszerkezeteken adszorbealt forméak ¢éiektron-, foton- és ionspektroszkoépiai
mobdszerekkel” c. OTKA-témaban elért eredméngkeRR tudomanyos publikaciot jelentettek
meg. Fontos eredményeket értek el a bimetallikusorgndszerek jellemzése teriletén.
Megallapitottdk, hogy az (Au-Rh)-rendszer jetsritatas fejt ki a PROX-reakcioban.

OTKA tdmogatas segitségével a ,Magneses ellenaltaghtd perovszkitok és spinellek
vizsgalata Mossbauer-spektroszkopiaval, magneseeriégendiffrakcios modszerekkel” c.
témaban elért eddigi eredményeiket harom publikiidés egy éadasban foglaltak 6ssze.

A ,Szerkezetvaltozdsok hatasa kondenzalt fazisdbadtérfogatara: pozitronannihilacios
vizsgalatok” c. OTKA téma 2007. évi kutatasainakdsoa gyogyszertechnologiailag fontos
polimerekben az Oregedés és a vizfelvétel hatasagigaltdk pozitronannihilaciés és
hagyomanyos polimervizsgaldé modszerek kombinacabja\A munka eredményeit a
gyogyszeriparban tablettabevonatok tervezéséngélnatizzak.

Az ,EXCELL — Network of Excellence — to overcomeetliragmentation of European
research in multifunctional thin films (Network &xcellence)” (Projekt szdm — 515703-2,
2005-2008) c. programban 13 intézmény vesz részprdjekt célja egy eurdpai kutatasi
hal6zat |étrehozasa, illetve az eurdpai kutatddgeseitések fragmentaltsaganak csdkkentése a
kemény, kopas- és korrozioallo, bioaktiv és mas arsimnanostrukturalt vékonyrétegek
kutatasanak terlletén. A projekt alapjan létrejbétlozaton keresztil egy nemzetkdzi
konferenciat szerveztek (1st International Confeeesn Functional Nanocoatings).

A ,POLYCOND - Creating competitive edge for Europepolymer processing industry
driving new added value products with polymer (¢m&e¢ Project)” (Projekt szam — IP
515835-2, 2005-2009) c. projektben 20 intézményz vészt. A projekt célja az eurdpai
polimerfeldolgozo6 ipar olyan versenyképes agazatanagteremtése, amely nagy étiek
vezetképes polimertermékeket allitéelA projektben a polimerekhez tébbféle adalékot, pl
j6 elektromos vezétszén-nanocsovet adnak azeért, hogy a célt el lehesi. Az iparban
eléallitott szén-nanodésegyenletes eloszlatdsa a polimer métrixban nageghez feladat. A
lehetséges megoldasok egyike a szén-nénietsletének fizikai vagy kémiai médositasa. A
kutatécsoport feliletmddosito eljarasokat dolgokotemelyekkel kilonbdz polimerekbe a
szén-nanodsadalékolhatéva tehiet
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Az INTAS-Holistic Strategies For Chromate Replacatria Aluminium Surface Treatments
and Protective Coatings (Projekt szam INTAS 04-8097/ 2005-2008) c. projekt feladata
olyan Uj, kbrnyezetbarat, korr6zios deétegek kifejlesztése nagy szilardsagu aluminium
otvozetekhez, amelyek korrozioviedes tapadasjavité hatassal is rendelkeznek. Fontos
szempont tovabba, hogy a wééteg megakadalyozza a rézben feldlsult katodos
intermetallikus szemcsék kérnyezetében az alumimatrix lokalis korroziojat is. Az elmalt
évben kidolgoztak egy foszfonatos eljarast, amebvesd eredményeket adott.

A THINFILM-Characterisation of Thin Films on Roudbteel Substrates (Projekt szam —
RFS-CT-2005-00048, 2005-2008) c. projekt célja par i(autdégyartas, csomagoldéanyag
eléallitas) szamara fontos vékonyrétegek (0.5 és 1680 kozoétt) jellemzése, kulonos
tekintettel a vékonyrétegek vastagsagara, Osskawteaz Osszetétel mélységbeli és
oldaliranyd valtozasara és a szubsztratok durvasdgl& kutatds eredményeként egy
kivalasztott mintat hitelesitettek, tovabba kidatik a vékonyrétegek vizsgalati folyamatat,
és referencia anyagokat készitettek.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

1. Gergely A Teleqdi J Mészéaros E, Paszti, ZTarkdnyi G Karman FH Kélman E
Modification of multi-walled carbon nanotubes byel3+Alder and Sandmeyer reactions,
Journal of Nanoscience and Nanotechnology 7(8)522807 (2007)

2. Alagta A, Fellési I, Telegdi J Bertéti |, Kadlman E Effect of metal ions on corrosion
inhibition of pimeloyl-1,5-di-hydroxamic acid forteel in neutral solution, Corrosion
Science 49(6): 2754-2766 (2007)

3. Paszterndk AStichleutner S, Fellsi |, Keresztes ZsNagy F, Kuzmann EVértes A
Homonnay Z, Pét G, Kadlman E Surface modification of passive iron by alkyl-
phosphonic acid layers, Electrochimica Acta 53:-336 (2007)

4. Margitfalvi JL, Talas E Zsila F, Kristyan SDimer formation of cinchonidine in liquid
phase: relevance to the heterogeneous catalytistieselective hydrogenation of ethyl
pyruvate, Tetrahedron-Asymmetry 18(6): 750—758 {200

5. Lényi F, Valyon J Gutirez L, Ulla MA, Lombardo EA: The SCR of NOtWwiCH4 over
Co-, Co,Pt-, and H-mordenite catalysts, AppliedaGais B-Environmental 73(1-2): 1-10
(2007)

6. Wang J,_Paszti ZClarke ML, Chen X, Chen Z: Deduction of structurdormation of
interfacial proteins by combined vibrational spestiopic methods, Journal of Physical
Chemistry B 111(21): 6088—-6095 (2007)

7. Széchenyi A, Solymosi:FProduction of hydrogen in the ecomposition ofaeiti and
methanol over unsupported M® catalysts, Journal of Physical Chemistry C 1B0%-
9515 (2007)

8. Németh Z, Homonnay E, Arva F, Klencsar Z, KuzmanrVertes Aet. al.: Response of
Lap sS1.2C00s_geia t0 perturbations on the Cg@ublattice, European Physical Journal B,
57, 257-263 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatokézpont, Fellletkéndis Katalizis Intézet

Atlaglétszant 68 Ebtl kutatd: 53
PhD, kandidatus: 20 MTA doktora: 6 levaldag: O rendestag: 2
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 16
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 75
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 73
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 39
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 21 SCI altal regisztralt folydigat 39
dsszesitett impakt faktor 87,867 osszes hivatkozas sz&ma 461
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 342
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven kbényv: 0 konyvfejezet: 16 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 9 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szamd ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
sz6belielbadasok szama 49 poszterek szama: 33
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 16 Nemzetkadlgidirat szerk. tagsag: 19
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszam 24
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 5 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 18 Gyakorlati kurzusok szama: 11
TDK munkat készé hallgatok szama: 2 Diplomamunkat: 2 PhD-t: 24
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 970
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 292,3 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafia 4 Teljes sajat bevétel: 319,5 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 10,1 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 11
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 26,7 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 14
NKFP: 9 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 149 MFt
Egyéb: 5 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 1,3 MFt
NFT téméak szant& 3 A targyévre vonatkozé szédesallomany: 50,3 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 8
EU forrasbdl: 5 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 13,2 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 1,5 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 19
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 67,2 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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Kémiai Kutatoktdzpont
SZERKEZETI KEMIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59-67., 1525 Buddpiedi’.
Telefon: 438-1120, Fax: 438-1100/276 m.
e-mail: kubinyi@chemres.hu, honlap: www.chemres.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az Intézet alapvétfeladata: nemzetkozi szinvonall tudomanyos kuiktadgzése a molekulak
és a szupramolekularis szerkezetek sajatsagainékbdm spektroszkopiai és diffrakcios
mérési mddszerekkel, tovabba elméleti kémiai viledglkal tortéw feltarasara.

Az intézet feladatai kozé tartoztak még a koveikerészveétel az egyetemi oktatasban és a
posztgradudlis képzésben, szakmai tanacsadas, inalgyakorlati céla kutatasi-fejlesztési
feladatok elvégzése. 2007-ben az intézet 6ssztays&geben jeles hanyadot képviselt a
hazai, valamint a kulonb&zeurdpai projektekhez kapcsol6dd, kémiai szerkedatasi
feladatokban val6 részvétel is. A kutatohely szamdosaban folytat meghatarozo jelésdédi
tudomanyos egyutttikodéseket a Kémiai Kutatékdzpont Biomolekularis Kamés
Feluletkémiai és Katalizis Intézetével.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Molekulaspektroszképiai kutatasok

Az elmult évben beszerzett multidetektoros mikrdgzk és hagyomanyos FTIR-
spektroszképiai moédszerek segitségével, a Budape€gti kerlleti Renddlintézettel
egyuttnmikddve, az emberids €s haj szinképét vizsgaltak. A kdzel 500 beteggatjelenleg
dolgozzak fel kemometriai és egyéb eljardsokkatéhbizonyos betegségtipusok (pl. rakos
megbetegedések) diagndzisahoz vald hozzajarulas.

Uj spektroszkopiai modszert dolgoztak ki hét forltagkori szennyez detektalasara hosszi-
fényutas fotolizises cella alkalmazaséaval. A deétléki hatarokat kdzel egy nagysagrenddel
sikertilt csdkkentenitik, pl. benzol és toluol esetéb

Meghataroztak néhany, proteolitikus enzimekneknéllé D-aminosav szubsztituatiucin-2
fehérje-epitop (TPTPTGTQTPT) NMR-szerkezetét. Mig &PTPTGTQIPT és
TPTPTGTQTPT peptidek esetében (ahol éltdbetik a D-aminosavakat jel6lik) az NMR-
vizsgalatok rendezetlen szerkezetre utalnakKPaPTGTQIPTszarmazék a nativ peptidhez
hasonlg, jél definidlp-kanyar szerkezetet mutat.

On(lV)- és aranytartalmi szupramolekularis fémkaempket oldat és szilard fazisq,
multinuklearis NMR-médszerrel vizsgéltak. Szilarés oldatfazisi*'P-NMR mérések
segitségével kétfémes komplexekben tanulmanyoztak Aa-Au aurofil kélcsdnhatas
dinamikgjat és energetikajat.
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Kimutattdk, hogy a mikrokdrnyezet és az ionpar-kélgs alapvéien befolyasolja egy
tumorellenes hatasu alkaloid, a berberin, fotofizikajatsagait. igy e vegyilet kivaldan
alkalmazhatonak bizonyult fluoreszcencias dalzyagként, példaul epesav aggregatumok
szerkezetvaltozasanak kovetésére. lgazoltak, hogiarmdcsoporttal szubsztitualt indolin-
szarmazékok fluoreszcenciajanak polaris, protikiEelgben tapasztalhaté gyors kioltasaért a
cianidcsoport nitrogénjén keresztil kialakulé hgohidas-komplexek a fetalek.
Tobbféleképpen szubsztitudlt diaril- és tetraaoitfipin  szarmazékok fotofizikai
tulajdonsagait hataroztadk meg, dédsrban a fotodinamias terapidban toétépotencialis
felhasznalhatésaguk megitélése érdekében.

Biol6giai rendszerek gyokos folyamataiban kulcsspet jatszé reaktiv oxigén specieszek,
mindenekedtt a szuperoxid szabad gyokok kimutatasaban égadlagban értek el jeleis
elérelépést a Mito-DEPMPO szintetizalasaval, amely fedly jelentssen megnéveli a
csapdazott szabad gyokok élettartamat, mésfedhetséget nyit a szabad gyokok
mitokondriumban val6 kimutatasara.

A szuperoxid-gyokdk molekuladinamikai vizsgalatajaspektrumfelllet szimulacios eljarast
dolgoztak ki.

Kutatoi kapacitas: 204, ebll intézeti allomanyban: 16,5 f Becsilt intézeti raforditas:
90 M Ft, ebll palyazati forras: 11,6 M Ft.

Kristaly-, por és folyadékdiffrakcios kutatasok

Egykristélyok, porok és folyadékok rontgenszérakawiasgalatara 0j meérési és szamitasi
technikakat vezettek be és alkalmaztak. A medfelaérésekhez képlemez-térdetektort
alkalmaztak, ami vilagviszonylatban is Gti@ljaras.

Szilard fazisu reakcido megtorténtét igazoltak cesd@ikomplexekben.

Meghonositottdk a krisztallografiai fazisprobléma egoldasanak 0j modszerét,
tovabbfejlesztették a korlatozott felbontasu szmhdirdé anyagok szerkezetvizsgalatat.
Szupramolekularis atalakulasok rendszerezésérbralktik a morfotrépia — izostrukturalitas
antinbmia modszerét.

Uj tipust ionos — molekularis rendszerek, ill. kdexek kialakitasat kezdték meg, egyes
esetekben nemes-, atmeneti-, ill. alkali-fem komglkelétrehozasaval egydtt.

Hazai egylttrikbdésben meghataroztak a galliumhidroxid és a nagyményséd
natriumhidroxid oldatainak szerkezetét rontgendKéioval. llyen vizsgalatokat még nem
irtak le az irodalomban. Az eredmények hatassailttetk a gallatok ipari kezelési eljarasaira,
és javithatjak az aluminiumgyartas technolégi&at i

Amerikai, valamint osztrak kutatokkal egyuftkbdésben (TéT-egyezmény keretében)
folytattak egyes oOnszervédd, szupramolekuléris rendszerek (makrociklusos mdatiés
aranykomplexek, nitrometan és metilénklorid oldatazerkezetének meghatarozaséat, a
kialakul6 szupramolekuléris forméak geometriai jeiesét. Ezek modszertani szempontbdl is
attoré  jelensédi  munkak. Kornyezetvédelmi jeléistge van a nitrometan
folyadékszerkezetére vonatkozé vizsgalataiknak,lyekekombinélt modszerekkel (rontgen-
és neutrondiffrakcio, szimulacio) torténtek.
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Kutatoi kapacitas: 13 d, ebljl intézeti allomanyban: 136f Becsult intézeti raforditas:
85 M Ft, ebll palyazati forras: 17 M Ft.

Toémegspektrometriai kutatasok

A tdmegspektrometriai kutatasok profilja egyre rnagy mértékben a proteomikai biokémiai,
valamint a bioinformatikai feladatok megoldasa yda tolodik el. Az elmult év
legfontosabb eredménye, az AGP glikozilaciés matis@azak meghatarozasa volt mintegy 70
egészséges és kulonbordkos megbetegedésben szeivbedteg esetén. Az eredmények
kiértékeléséhez Uj szoftvert fejlesztettek ki. g@aktaik eredményei igazoljak, hogy a
glikozilaciés mintazat jelefisen fiigg a rakos megbetegedés tipusatol. A felésekr (Uj
tumor marker) lehéwé teszik egy szabadalom benyujtasat is. A kifejlds szoftvert mas
kutatocsoportok szamara is eléthwt teszik.

Kutatoi kapacitas: 6,54 ebljl intézeti dllomanyban: 6,55f Becsult intézeti raforditas:
40 M Ft, ebBl palyazati forrds: 5 M Ft.

Elméleti kémiai kutatasok

A hidrogénatom (H) és az oxigénmolekula Qeakcidjanak dinamikai vizsgalataval
megallapitottak, hogy az égésekben alajaretfontos (H + @)-reakciéban altalaban nem
keletkezik HQ komplex, hanem a partnerek pillanats§zétktzésben talalkoznak, amelyben
legtbbbszér nem jatszodik le reakcid.

A Fe(CO) és a Cg(CO) komplexekben a Ponec-féle atlagolt Fermi-lyuk enmlalapjan
megallapithatd, hogy a komplexekben nem alakul ikektl fém-fém kotés, hanem a két
féematom kozt a hidhelyZet (CO)-csoportokon keresztil haromcentrumud kotégsiét
kapcsolatot.

El6allitottak egy vizoldhatd Fe(ll)-porfirin komplexeA komplex magjanak oxigénfelvév
képességét vizsgalva megallapitottak, hogy az axigéverzibilis felvételét a viz
koordindlodasa megakadalyozza. Ez az oka annaky hopemoglobinban a vasatomot
hidroféb kdrnyezet veszi kordl.

A nem-adiabatikus effektusok figyelembevételévelatibfejlesztették a CiBrCl-molekula

------

molekulakon (CHI,, CH:Brl) ultrarévid Iézerimpulzusokkal végzettsiglbontasos mérések
eredményeinek értelmezéséhez.

Klasszikus, illetve Car-Parrinello molekularis diméiai szimulaciés szamitasok segitségével,
valamint diffrakcidés (réntgen és neutron) mérésédpjan jellemezték a folyadék fazisu
nitrometéan szerkezetét.

Uj elméleti médszert javasoltak gerjesztett allagoértelmezéséhez, amely lehet teszi a
lokalis gerjesztések "kinyerését" a delokalizalt MCbazisdban végzett CIS-szamitasok
eredmeényeidl.

Tisztaztak a lokalis spin-négyzet fogalmat.

Altalanositottak a molekularis virial-tételt.
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Kiterjedt piritmodelleken elvégzett kvantumkémiaiamitdsok segitségével azonositottak a
vas Fe(lV) allapotat.

A széndioxid vizben val6é kémiai oldédasanak résdépab initio molekularis dinamikai
szimulaciés szamitasokkal tanulmanyoztadk, és méghatik az egyes Iépésekhez tartozo
aktivalasi energiakat, illetve az egyensulyi lépésmmbadenergiait.

Felmérték kulénbdz DFT ésab initio kvantumkémiai moédszerek alkalmazhatdésaganak
hatérait organokatalitikus addicidés reakciok medransanak leirdsara. Megéallapitottak,
hogy az eddig ismert funkcionalok koézil csak a jelglban kifejlesztett meta-GGA tipusu
funkcionalok alkalmazhatok megbizhatéan. Megmukatthogy az SCS-MP2-modszer
sikeresen alkalmazhato viszonylag nagy rendszeigkre

Kvantumkémiai szamitasok segitségével részletesltdrtbk az etilén fémhez (Pd) kdé
karboxilattal végbemeénaddicids reakciéjanak mechanizmuséat. A szamitéasattményeivel
értelmezni tudtak azt a Kkisérleti tapasztalatotszemint a keletkezett akrilattermék
eliminacidja sikeresen kivitelezliet

Kutatdi kapacitas: 84, ebljl intézeti allomanyban: 85f Becsllt intézeti raforditds: 49 M Ft,
ebbjl palyazati forras: 7 M Ft.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa
Hazai kapcsolatok

Az Intézetnek széles kibikapcsolatai vannak a hazai egyetemekkel és az Mipgatasu
kutatécsoportokkal. Mind a tudomanyos kutatasi, dniaz oktatasi egyuttikddések
jelenbsek. Az egyuttrikodés eredményességét a 2007-ben egyetemi kuthtkékésen
megjelent 29 tudomanyos publikacié is mutatja. kemgen részt vallalnak az egyetemi
oktatasban. Az Intézet 10 kutatdja oktat rendseerdsilonbod egyetemeken. Esorban a
BME-vel alakultak ki kélcsbéntsen &lyds kutatadsi és oktatasi kapcsolatok. Ebben fontos
szerepet jatszik az intézet és a BME kdz6s |ézkmsyszkopiai laboratériuma.

A BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszékévejyitmikdodve sikeresen
szimulaltdk, az IR-spektrum, a kvantumkémiai szasuk és az egykristaly
rontgendiffrakciés szerkezet ismeretében, a hideat a vizmentes galluszsav teljes
hozzarendeldsspektrumait.

A BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszékkel &sen végezték el teofillintartalmu
molekulavegyuletek és ko-kristalyok ééllitasat, valamint TG/DTA-MS, TG-FTIR és
szerkezeti vizsgalatat. Olyan teofillintartalmiskélyt allitottak &3, melyben a semleges, ill.
ionos molekularétegek valtakoznak, szigetetze®t rétegeket alkotva. Az (R)- é9f{1-
(1-natftil)-etilammonium (RN-[1-(1-naftil)etilloxalaméat sok réntgendiffrakcidszerkezetét
0sszehasonlitottdk az (R)- és9-{-fenil-etilammonium (RN-(1-feniletil)oxalamat
szerkezetekkel.

A BME Szerves és Szerves Kémiai Technoldgia Tarketékgyuttniikodésben foszfin-
oxidok kristalyositdssal valé reszolvalasanak fistdeéhez, ko-kristalyokat alkottak
kalonféle foszfin-oxid szarmazékok, valamint a TADD és szarmazékai kozt. E szerkezetek
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a szolvatacid és a molekularis szubsztiticié kidnfallapotait mutatjdk. Az emlitett
témakban a BME-vel folytatott kutatasok eredméryeihat kozos publikaciéban
szamoltak be.

A ,Gazok FTIR-spektrometriai analizisének fejlesetéés alkalmazasai® c. témaban
(egylttmikodé partner: Pannon Egyetem iBkaki Informatikai Kar, MUKKI) harom
publikcid szlletett a kzos kutatasok eredmeénytekén

A Pannon Egyetemmel (Veszprém) kialakitott tudonodnggyuttnikodés sordn vizoldhatd
Fe(ll)-porfirin komplex oxigénfelve¥ képessegét vizsgaltak. Az eredményeket két kozos
publikacidban foglaltdk 6ssze.

»Az alkillAnc szerepe a ZO(RCQG)s komplexek szimmetriajdban és szerkezetében (FTIR
spektroszkoépiai tanulmany)” c. témaban (egyiikads partner: Szegedi Tudomanyegyetem
Fizikai Kémiai Tanszék) egy kdzos kozlemeényt pudiligk.

A Richter Gedeon Nyrt. részére ismeretlen efedszennyezéseket azonositottak
tomegspektrometriai médszerek segitségével.

Nemzetk6zi kapcsolatok

Az intézet nemzetk6zi kapcsolatai rendkivil salekt és eredményesek. A
kutatélaboratoriumok a megfeteszakteriletek minden jelesebb kutatohelyével kaptsan
allnak. Szamos meghivas és kdz0s publikacid musatjipgyittrikodések eredményességét.
2007-ben hét MTA-egyezményes, kulfoldi tanulmanytetek. Szamos eurdpai és amerikai
egyetemmel alakitottak ki eredményes kutatasi eqgyiibdéseket. Kétoldali akadémiai
egyezmenyek keretében az intézet 17 kutatot fogadeartner-intézmeényekb A latogatok
tobbsége éhdast is tartott. Az intézet kutatoi 44a&dlast és 34 poszterdabast tartottak
nemzetkozi konferenciakon.

Az Egyszefi kénvegylletek XANES és rezgési spektroszkopiakezetvizsgalata” c. téma
eredményeiil (egyuttmikods partner: Department of Physical, Inorganic andu@tral
Chemistry, Stockholm University, Svédorszag) egyliaciot kozoltek 2007-ben.

Az ,Orientalt molekulak tanulmanyozasa infravordseéris dikroizmus alapjan, elméleti
szamitasok segitségével’ c. kutatasok (MTA-BTA Idgli egyezmény; egyltiikodo
partner: Institute of Organic Chemistry, BAS, SapfBulgaria) eredményéir egy kdzos
publikacioban szamoltak be 2007-ben.

»A rezgeési spektrumok tanulmanyozasa kisérletivemtumkémiai szamitasos méodszerekkel”
c. téma keretében (egyiltikoddé partner: Department of Physical Sciences, Helsinki

A ,Reaktiv oxigén specieszek és bioldgiai fontosskgmplexek ESR-vizsgélata” c. témaban
(egylttmikodé partnerintézmények: Université de Provence, MBgsdiranciaorszag; The
Ohio State University, USA; Dept. Biophysics, Mati€ollege of Wisconsin, Milwaukee,
USA,; Eindhoven University of Technology, Hollandidniversity of Rosario, Argentina) egy
kdzos folyodiratcikket kozoltek 2007-ben.
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A ,H-hidas komplexek fotofizikdja” c. téma eredme@mpl, osztrak-magyar T€T-egyezmény
keretében a Max F. Perutz Laboratories Departmér@hemistry University of Vienna,
Ausztria kutatGival egy kdzos folyoiratcikket jetettek meg.

Az ,Olefinek epoxidacidja (Ref-alapu komplexek segitségével” c. témaban (TET-DAA
egyezmeény) egy kozos publikacio jelent meg a Texdiriniversity Minich, Németorszag
kutatoival.

Az ,Uj tulajdonsagu anyagok a szupramolekularis@krd fazisi kémiaban” c. magyar-dél-
afrikai TéT-egyuttnikodés keretében (egyitikddé partner: University of Cape Town) az
a-(4-piridil)benzhidrol szarmazékainak polimorfi& mutaté kristalyszerkezeteit hataroztak
meg. Az egyik szarmazék soOsavas sOjanak szublijaficidzsgalva tapasztalt orientalt
kristalytranszformaciot a parcialis izostrukturadit jelenségével magyaraztak. Elkezdték
ciklodextrin gyégyszerhatéanyagokkal képzett zayadmak és polimorfjainak ééllitasat,
szerkezet- és izostrukturalitas—vizsgalatat.

Napelem-cellak félvezétvékonyrétegének &llitdsara hasznalt fém-tiokarbamid komplexek
vizsgalatanak soran meghataroztdk a diklor-bidadtisamid-S)-cink(ll) szerkezetét.
Megallapitottak, hogy a bizonytalan tércsoportokadkozil aPnmaa helyes (egyutttik6do
partnerek: Laboratory of Inorganic and Analyticahebistry, Helsinki University of
Technology ésDepartment of Materials Science, Tallinn Universdly Technology). Az
eredményekil k6zds publikacidban szamoltak be.

El6allitottdk a  citotoxikus  arilpirazol  ligandum  1,2sb[(1,3-difenilpirazol-4-
illmetilldiaminoetdnt és Cu-komplexeit; meghatdébzt a szerkezeti jelleniket.

(Egyuttmikodé partner: Faculty of Sciences, University of NowadS Trg, Szerbia.) Az
eredmeényeket k6zos folyodiratcikkben foglaltak 6ssze

Arany szolvatacidjat tanulmanyoztak polaros és raémps oldoszerekbemagyar-osztrak
TéT-egylttnikddés keretében (egyutlikdds partner: University of Innsbruck, Institute for
lon Physics). Az igen eredményes egyiiftodést egy megjelent és harom bekildott
publikacio igazolja.

Roman-magyar TéT-egyittikodés keretében folytattak biologiai €s orvosi @dint
tomegspektrometriai eredményeinek dsszehasonéitdzesét.

Argentin-magyar TéT-egylttikodés sordn természetes gombadbnyagokat és
szarmazékaikat jellemeztek tandem-tdmegspektroasetnddszerekkel.

Ukran TA-MTA kétoldalid megallapodas keretében bitekolak témegspektrométerben
végbemef elemi reakcioit modelleztek.

MTA-CNR egyezményes kutatasok keretében (egyikitt partner: University of Bari) els
izben sikertlt egy olyan reakciét megvaldsitanimelyben a széndioxid olefinekkel reagalva
akrilat termékeket ad, és azok a fémcentrumtdl ieitddnak. Az eredmenyeakr k6z6s
publikacidban szamoltak be.

Magyar-spanyol TéT-egyezmeény keretében (egyikttiut partnerek: Department of Chemistry
és |Institute of Computational Chemistry, Universitf Girona) a "fuzzy atomos"
energiafelbontas DFT-altalanositasat vegeztekzetnargiakomponenseket analizaltak, kilonds
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tekintettel a kicser8tés és kicserétiési potenciél térbeli eloszlasara. Az egyukduéslisl
kdz6s publikacié szlletett.

A University of New Mexico, Albuguerque, NM, USA taioival folytatott egyuttikddési
téma (A H-atom és azfnolekula reakcidjanak dinamikai vizsgalata) eredyedsl 2007-
ben hét publikaciojuk jelent meg.

Az Institute for Chemical Process Fundamentals, C2addemy of Sciences intézmeénnyel
végzett kdzos kutatdsok (Dinuklearis vas- és kibhabonilok kotéstermészetének vizsgalata)
eredmeényeit k6zos publikacioban foglaltak dssze.

A ,Halometan-molekulak fotokémigjanak vizsgalataméleti modszerekkel” c. téma
eredményeként meghataroztak a.GHkation gerjesztett elektronallapotait; értelmezeék
CHal, és CHBrl molekuldkon végzett femtoszekundumosifédbontasi méréseket. Az
Institute of Physical Chemistry, Friedrich Schillemiversity Jena, Németorszdg és a
Department of Physics and Astronomy, Stony Brookivensity, New York, USA
intézményekkel folytatott egyittikddés eredményeit kozos publikaciéban foglaltakéss

Egy ,ab initio molekulamechanikai modszer” létresanak lehéségéeél (téma: geminal-
hullamfliggvény energiaképlete atfebbazis esetére, a létrehozandd moédszer elvi abapjai
elézetes felvazolasa) folytatott diszkussziok eredrakémt (egydtittikdds partner: Karpov
Institute of Physical Chemistry, Moszkva) kdzos/ftatcikket publikaltak.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

A ,HatOGanyag-tervezés népegészsegugyileg kiemdtiatos megbetegedésekben szerepet
jatszd validélt célmolekulak alapjan” (NKFP 1A00%)0c. program ,Gyoégyszerjelolt
molekulak fototoxikus sajatsaganakoreelzése” c. témajaban fotodinamikus terapiaban
hasznalhat6 fotoszenzibilizatorokat sitettek fototoxicitas szempontjabdl, valamint aian
szubsztitualt indolin-szarmazékok fluoreszcencw@tasanak okat hataroztdk meg. Az
emlitett program ,Potencidlis hatéanyagok fluoresmias vizsgalata” c. témajdban
kimutattak, hogy a berberin természetes izokineémtl alkaloid nemcsak szamos kedvez
biol6giai hatdst mutat, hanem fluoreszcenciaségigagként is kivaldéan alkalmazhato.
Feltartak tovabba az 1-alkil-3-metil-imidazoliumebmid ionfolyadék-micellak sajatsagait.
Elvégezték tovdbba a reaktiv oxigén specieszek kémézd szuperoxid gyok dinamikai
vizsgalatat spin-csapdazott allapotban.snBrsékletnek a gyok mozgékonysagara vald hatasat
is vizsgaltak. Kétdimenzids spektrumszimulaciokageztek a termodinamikai paraméterek
meghatarozasa erdekében.

Az OTKA T-046953 sz. szetdés ,Szabad gyokok termodinamikai paramétereinek
meghatarozasa ESR-spektroszkopiaval biolégiai édethoendszerekben” c. témajaban az
enzimatikusan ke karbonilgyokok kimutatasara a DMPO ciklikus nitreegylletet
alkalmaztak. Felderitették a csapdazott karbonkgio atalakulasi folyamatait.
Kifejlesztettek egy Uj csapdat, a mito-szubsztituatiklikus nitronokat, amik
megharomszorozzak a csapdazott szuperoxid-gyoOlaitaghmat. A modszert egyéb reaktiv
oxigén specieszek és tiil szabad gyokok kimutatdsaalkalmaztak. A DEPMPO-nitron éltal
csapdazott szuperoxid-gyok kémiai cseréjét az uldtakifejlesztett Uj, kétdimenzios
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szimulacids technikaval értelmezték, és meghatakormodinamikai paramétereit. Leirtak
a két geminalis foszforral szubsztitualt lineaiitsaxid szabad gyok kémiai cserefolyamatait.

OTKA-palyazat tamogatasaval 2007-bendadlitottak a trimetilon(IV)-benzoatot, és
vizsgaltak a vegyllet melegitésre végbeénehristaly-olvadék-kristaly atalakulasat.
Megallapitottak, hogy dhhatasara metilcsoport vandorlasaval jar6 disznmbgdeakcio megy
végbe, az olvadékbdl egykristalyok valnak ki, val@mhogy a diszmutaciés bomlas
olvadékban sokkal gyorsabban megy végbe, mint @@iiazisban. A rontgendiffrakcids
szerkezet a diszmutaciés reakcioknal eddig meg még megfigyelt tetraorgano-
disztannoxant azonositott.

Az ,Onszerve#ds fémorganikus vegyiiletek szintézise és szerkeedtinizése” c. OTKA
téma keretében a [Pd(N-Nj]sarokelemek ligandumjanak térigényét szaniszrerdeirtak.
Kimutattdk, hogy e kationok 4,4’-bipiridinnel vakilcsonhatasa trimer/tetramer egyensuly
kialakulasara vezet, azaz az oldatban [Pd(N-N)}dp$)].>"* kationok vannak jelen (n = 3,
4). Az Uj ligandumok komplexképzsajatsdgainak felderitésére vizsgalatokat veégektetk
keladtképd helyet, valamint véghelyzetdonoratomot és kelatképzhelyet egyiddijleg
tartalmazé ligandumokkal.

A Jedlik Anyos program keretében a ,Molekularispagitok és biomarkerek azonositasa
koros elhizas mechanizmusdban és gyogyitasaban'téromakorben értek el fontos
eredményeket a folyamatban szerepet jatsz6 molekelideritésével.

A ,Biomolekuldk szerkezetének és kdlcsOnhatdsaineizsgalata informatikai és
tomegspektrometriai modszerek egyltittes alkalmaafisav OTKA-téma kutatasaiban a
tavalyi év folyaman folytattdk kilénb6zmodell-peptidek tandem tdmegspektrometrias
vizsgalatat QQQ és ioncsapda tipusu készilékekeskdE a kisérleteket Q-TOF és FT-ICR
készuléktipusok alkalmazésanak iranyaban i§wkibtték. Részletesen vizsgaltdk a tandem
tomegspektrumok energiafliggését. Vizsgalataik jkitieek a glikopeptidekre is.

Megallapitottdk, hogy ioncsapda és FT-ICR készipékbk esetén az Utkozéses aktivacio
mellett a radiativ folyamatoknak (spontan fotoneszi§, ill. abszorpcid) igen jeletd hatasa
van a fregmentaciora. A vildgon &k&nt 0j modszert dolgoztak ki a radiatiilds és az
Utk6zéses aktivalas egyidemeghatarozasara. A modszert YGGFL modellpeptidéasa
gyakorlatban is alkalmaztak és publikaltdk. A pafpigmentacio elméleti leirdsa soran
megallapitottak, melyek azok a fizikai-kémiai paéaenek, amelyek ezt a legnagyobb
mértékben meghatarozzak. Uj, szamitogépes progrimjiesztetiek ki a paramétereknek az
optimalasara. Az igy kapott paraméterek alkalmazisaés egy Ujabb szoftver
kidolgozasaval, lehévé valt a peptidek tandem-tdmegspektruméanak elmébeediktiv
jellegii) meghatarozasa.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények
1. Tarkanyi G, Kiraly P, Pélinkas G, Deak A: Conforioatl analysis of a helically

distorted gold(l) macrocycle derived from xantphegidence for the aurophilic Au...Au
interaction from NMR, Magnetic Resonance in Chemidb(11): 917-924 (2007)
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. Pal K Kéllay M, Kéhler G, Zhang H, Bitter, IKubinyi M, Vidéczy T, Grabner G:
Efficient singlet-state deactivation of cyano-sithstd indolines in protic solvents via
CN-HO hydrogen bonds, Chemphyschem 8(18): 2627—p83%/)

. Hardy M, Chailer F, Ouari O, Finet JP, RockenbaeKalyanaraman B, Tordo P: Mito-
DEPMPO synthesized from a novel NH2-reactive DEPMB@n trap: a new and
improved trap for the detection of superoxide, ClmamCommunications (10): 1083—
1085 (2007)

. Dedk A, Tunyogi T, Tarkanyi G, Kirdly P, Palinkas Gelf-assembly of gold(l) with
diphosphine and bitopic nitrogen donor linkershie presence of trifluoroacetate anion:
formation of coordination polymer versus discretecnocycle, Crystengcomm 9(8): 640—
643 (2007)

. Czugler M Kortvélyesi T, Fabian L Sipos M, Keglevich Gy: Intra- and intermolecular
interactions and water pincer in the crystal strretof a 3-P(O)Ph-2 substituted 1,2,3,6-
tetrahydrophosphinine oxide hydrate, Crystengcorfifit $61-565 (2007)

. Rokob TA, Hamza A, Papai I: Computing reliable geatics for conjugate addition
reactions, Organic Letters 9(21): 4279-4282 (2007)

. Peltz Cs,_Drahos ,LVékey K SORI excitation: Collisional and radiative proses,
Journal of the American Society for Mass Spectroyn&8(12): 2119-2126 (2007)

. Stirling A, Bernasconi M, Parrinello M: Defective pyrite (3@Qrface: An ab initio study,
Physical Review B, 75(16): 165406-1-165406-8 (2007)

. Van Wyngarden AL, Mar KA, Boering KA, Lin JJ, LeeTYLin SY, Guo H,_Lendvay
Gy: Nonstatistical behavior of reactive scatteringhe O-18+0-32(2) isotope exchange
reaction, Journal of the American Chemical Soci&t9(10): 2866—2870 (2007)

10.Megyesi M, Biczok L: Berberine alkaloid as a sawusitfluorescent probe for bile salt

aggregates, Journal of Physical Chemistry B 111&835-5639 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatoktzpont, Szerkezetiniai Intézet

Atlaglétszant 51 Ebtl kutatd: 46
PhD, kandidatus: 10 MTA doktora: 14 levdidag: O rendestag: 2
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 16
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 97
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 97
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 83
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 45 SCI altal regisztralt folydigat 83
dsszesitett impakt faktor 218,24 osszes hivatkozas sz&ma 1769
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 1368
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Idegen nyelven kbényv: 0 konyvfejezet: 3 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: 1 levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szana 44 poszterek szama: 34
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 8
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszam 12
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 3 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 11 Gyakorlati kurzusok szama: 9
TDK munkat készé hallgatok szama: 2 Diplomamunkat: 3 PhD-t: 15
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 557
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 339,9 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatia 5 Teljes sajat bevétel: 111,6 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 14
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 28,1 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 8
NKFP: 2 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 50,8 MFt
Egyéb: 6 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 14,1 MFt
NFT témak szana 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 1
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 2,4 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 0 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 23
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 16,3 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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Kémiai Kutatoktdzpont
ANYAG- ES KORNYEZETKEMIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59-67., 1525 Buddpiedi’.
Telefon: (1) 438-1130, Fax: (1) 438-1147
e-mail:szepvol@chemres.htnonlap: http://www.chemres.hu/aki

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézetben 2007-berbKént olyan komplex kutatasi témakativeltek, amelyekben az
anyagtudomanyi és kdrnyezeti kémiai vonatkozasokittgegymast kiegészitve jelentek
meg.

Modern kisérleti és elméleti moddszerekkel tanulnoatdk célszden kivalasztott
funkcionalis és szerkezeti anyagok kémiai és szetk¢ellemdit, az ezek kialakulasahoz
vezet folyamatokat, és befolyasolasuk ledsgigeit. Kornyezeti kémiai kutatasaik ¢élja a
természeti kornyezet terhelésének csokkentésdnguiaeljarasok és termékek fejlesztésének
tudomanyos megalapozasa volt.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Anyagkémiai kutatasok

Nanorétegek éhllitdsa és vizsgalata

Ultranagy molekulatomég polietilén fellletét maodositottak nitrogén plazraabp
plazmaimmerzidos ionimplantacioval, kulénldozgyorsitéfesziltség, részecskeddzis és
dozisteljesitmény mellett. A valtozasokat XPS, Rasspektroszkopiai, nanomechanikai és
nanotribologiai modszerekkel vizsgaltak. Megallapétk, hogy kezelés soran az anyag
dehidrogéneiott, a réteg tomorodott, és hidrogénezett, amaénsitrid-szef réteg
kepxdott. Ek6zben a fellleti rétegbe 13-20 at%-nyiptéle kémiai allapotu nitrogén épult
be. A modositott réteg keménysége mintegy négyseera kezeletlen polietilén
kemeénységének, jelleizkopéasi térfogata pedig mintegy negyede annak. Aat&si
eredmeényeket méar alkalmazzk novelt élettartamUéimuesipizileti protézisek gyartdsanal.

Ujsagpapir feliiletét kezelték atmoszférikus, nagljesitmény-griisédi, kis hsmérséklet,

an. diffuz koplanaris, fellletkorlatozott plazmakissi moédszerrel. XPS vizsgalataik szerint a
nitrogénplazmas kezelés nagyobb mértékidaciot eredményezett, mint a legptazmas.
Az oxigén Bleg C=0 és C-O tipusu kotésekbe épllt be. Az alede® imin-csoportok
atmeneti képadésével és hidrolizisével értelmezték. Ezeket ardményeket a
nyomdaiparban lehet felhasznalni.

Kutatoi raforditas: 2 8, ebil intézeti allomanyban van: 25.f Becsult intézeti raforditas:
8,4 M Ft, ebBl palyazati forras: 4,2 M Ft.
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Mikro- és nanoszerkedgetfunkcionalis tarsitott rendszerelbéllitasa

Uj, fehérje hatdanyagot tartalmazo, szabéalyozatldst gyogyszerformatumokat fejlesztettek
ki, szerves és szervetlen alapu, nanoszerkekeipozit hordozérendszerekre alapozva.
Ezek a készitmények komfortosabb és kisebb tedwdlgdré gyodgyszeradagolast tesznek
lehetvé. Az Uj gyogyszertipust — a megfél@reklinikai és erre épéilhatosagi vizsgalatokat
koveten — a Trigon Biotechnoldgia Zrt. kivanja gyartésiforgalmazni.

Nanoszerkezét biokatalizator hordozéként hasznélhatd kitozan ragkmbok emulzids

térhalositassal tortéreloallitasakor vizsgaltak a kisérleti korilmények Bataa keletkezett

részecskék méreteloszlaséara és atlagméretére, imlanzim megkdt-képességére, és az
eléallitott hordozds biokatalizator aktivitasara.

Az intézetben kidolgozott GjsZermddszerrel, RF termikus plazmaban, nanoszerkezet
tébbkomponenshidrogéneé katalizatorokat allitottak élegy I1épésben.

sz

porokat allitottak &l érléssel, oldatbdl kicsapassal, valamint RF termiglagmaban tortén
szintézissel. Vizsgaltdk a kapott termékek alkalmaazsagat tekercselt induktivitdsokban. Az
eredményeket az EPCOS Elektronikai Alkatrész Kigjd alkalmazni. A termikus plazmaban
eléallitott Ni-Zn-ferrit nanorészecskék alkalmazhatfta vizsgéaltdk hisztidin tartalma
fehérjék tisztitdsara is.

Mikrohullamu technolégidkban alkalmazhatdé nanopatolSgN4, SbN2O, SiC, ferritek) és
nanokompozitokat allitottak &l egy nemzetkdzi projektben. A  nanoporok
alkalmazastechnikai vizsgalatait az egyiiftdds hazai és kilféldi partnerek végzik. Fémek
keramia réteggel torténbevonasahoz plazmaszord berendezést terveztekelgsztek
Uzembe. Alakemlékézszintézissel szénszalakbadl szilicium-karbid naaledat allitottak €.

“ s

forgalomban nem kaphatdk.

Kutatéi raforditds: 9 #, ebljl intézeti dllomanyban van: &.f Becsllt intézeti raforditas:
117 M Ft, ebBl palyazati forras: 105,3 M Ft.

Permanganatok és poligalakturonatok szintézisézégalata

A barium-permanganatot széles kdrben hasznaljgkpfelszelektiv oxidacios reagensként
egyes szerves kémiai szintéziseknél. Megbizhatd determelést ado éAllitdsi modja
azonban a mai napig nincs. Kalium-permanganatdairkgodid segitségével, barium-klorid
és natrium-hidroxid jelenlétében barium-manganaddiftottak eb, amely szén-dioxid
hatasara, 100°C-on, viz jelenlétében 1,5 6ra alathkult barium-permanganatta. A barium-
permanganatbdl kiindulva mas permanganat-sékat@danCu, Mg, Ca, Ni, Al, Fe, Ce) iséel
lehet allitani.

A vashianyos allapot kezelésére alkalmas vas-pgekgaonatbdl a vas felszivodasa és
hasznosulasa sok téngefliggvénye, igy pl. a vas oxidacios allapota ésrdioacioja is
befolyasolja. Az intézetben vizsgaltak a poligalm&hatok szerkezetét abbdl a célbdl, hogy
kulonbo® vastartalom mellett informaciot szerezzenek amasokornyezetésl, valamint a
Fe(ll) és a Fe(lll) oxidacios allapotok aranyarlossbauer spektroszképiai és ICP-OES
vizsgalataik egyérteltren azt mutattak, hogy a vegyuletekben KeE€é(Il) mikrokdrnyezet
létezik. A Mdossbauer vizsgalatok igazoltdk a va®pidését is a vas-poligalakturonat
komplexbe. Valamennyi vas-poligalakturonat vegyiget a vas dként Fe(ll) oxidacios
allapotban fordult él. Ez igen fontos eredmény, mivel az emberi szetvaZee(ll)-t jobban
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fel tudja venni és hasznositani, mint a Fe(ll. eléallitott poligalakturonatok gyégyhatasu
készitmény form4jaban kereskedelmi forgalomba kekiil

Kutatoi raforditas: 3 §, ebll intézeti allomanyban van: 25.f Becsult intézeti raforditas:
4 M Ft, eblgl palyazati forras: — M Ft.

Korszefi elektrokémiai vizsgalati médszerek fejlesztésezek gyakorlati alkalmazasa

Modellt dolgoztak ki a perklorationok elektroszagygnak és rodiumon lejatszodéd
elektrokémiai redukciojanak kinetikai leirasara.mfodell alapjan jol lehetett értelmezni az
elektrokémiai mérések eredményeit. Kimutattak, hdggrogén WQ fellleten vald
adszorpcidja, illetve az ezzel kapcsolt hidrogérgzport esetében a rendszer impedanciaja j6
dsszhangban van az un. ,diffusion-trapping” modeléemezték a szilard elektrodok fellleti
energiajanak mérésével kapcsolatos Ujabb eredmények

Ir(210) és Rh(111) és a platinacsoportba tartoz& fédnek egykristalyain is végeztek
elektrokémiai vizsgalatokat. Impedancia mérésekkihutattdk, hogy a hatérfelileten
kialakulé elektromos ketsréteg toltése még az Un. keteteg-tartomanyban is éorban az
adszorbealt anionok toltésilall; az impedancia-spektrumok arra adnak fehokitast, hogy
ezen anionok milyen sebességgel mozognak adkids a bels Helmhotz sik kdzott.
Megmutattak, hogy megfetelkériimények kdzott impedancia mérésekkel az akicd® a
hidrogénionok adszorpcitja kilon-kilon jellemeshet

Kimutattdk, hogy a platina &eszlltséggel valik le aranyfellleten. Meghatarkztz
eléfesziltség értékét, az elektrokémiai platina-age@ér potenciéltartomanyéat, és az
adszorbealdédd platinaatomok helyigényét. Megalidik, hogy elektrokémiai Gton
eléallithatd egyetlen platina réteggel boritott aratiyet is.

Tovabb fejlesztették a molekularis elektronikabamano-elektrokémiaban hasznéalhaté nagy
felbontasu (~5fA), nagy dinamikaju (9-12 nagyséagdiengyors tranziensek rdgzitésére
alkalmas arammeéreési médszereket.

A savas kozegben tort@midrogénfejpdés kinetikajat elektrokémiai zaj alapjan vizsdalt&
Volmer-Heyrovsky mechanizmus alapjan megmutattéigyhkellben nagy tulfesziltségen a
latszOlagos toltésszam-valtozas a hidrogénbordigtidé figd), 1 és 2 kozotti szam. Ezist és
réz mikroelektrodokon végzett mérések soran azlette€jo egyezeést kaptak.

Impedancia spektroszkopia modszerrel vizsgaltdk nye@wetbarat, vizzel higithato
festekgyantakbol kialakitott filmek vizfelvételénakechanizmusat, és meghataroztak a
gyantafilmek elektromos paramétereinek valtozasdelvétel hatasara.

Kutatoi raforditas: 5 §, ebil intézeti allomanyban van: 4.f Becsult intézeti raforditas:
35 M Ft, ebll palyazati forras: 6,4 M Ft.

Nanoszerkezétamfifil polimer kotérhdlok és alkalmazésuk

Az amfifil polimer kotérhaldkkal (AKT)kapcsolatos kutatasaikban a poli(N-vinil-imidazol)
alapu AKT-k fémion-megkotését tanulmanyoztak. Miggatottak, hogy az ééllitott poli(N-
vinil-imidazol)-I-poli(tetrahidrofuran) (PVIm-I-PTH) nanofazisi morfologiaval rendelkezik.
Fémion-megkdt tulajdonsagukat szilard fazisu 13C-NMR-rel és IOBS modszerrel
vizsgaltdk. A polimer-fémion komplex rendszerekngamisszidés elektronmikroszkopiai
vizsgélata egyérteltien igazolta, hogy kildnleges, nano-hibrid anyageabdtek.
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Uj atomed mikroszképos (AFM) felvételeket készitettek a @(dJN-dimetil-akrilamid)-
I-poliizobutilén  amfifil  polimer kotérhalokrol a lies Osszetétel-tartomanyban.
Megallapitottak, hogy a térhalokat alkoto fazisakaen esetben igenidz méreteloszlasuak.

Nemzetk6zi egyuttitkodésben kiulénb@zmetakrilsav (MAA) alapu AKT-kat allitottak &I
melyekben a hidrofil PMAA-tartalom mellett a hidédf polimer miségét és mennyiségét
valtoztattak. Hidroféb monomerként metil-metakoiat (MMA), butil-oktil-metakrilatot
(BOMA), valamint poliizobutilén-metakrilatot (PIBMA alkalmaztak. Vizsgalataik U(j
osszefliggéseket szolgdltatnak a kotérhalok kéraiikezete, 6sszetétele és tulajdonsagai
kozott.

Kutatoi raforditas: 6 &, eblil intézeti allomanyban van: 6.f Becsult intézeti raforditas:
25 M Ft, ebll palyazati forras: 8,5 M Ft.

Ujszefi polimerek eballitasa

Kvaziélb karbokationos polimerizacidéval szabalyozhaté tdasagu polimereket allitottak
el6. Az izobutilén polimerizacios mechanizmusanak taga soran vizsgaltdk a
protoncsapdanak a vegyiletek polimerizaciojara jtkifie hatasat. Megallapitottak, hogy
protoncsapda jelenlétében a poliizobutilén lancegzékapcsolédasanak mértéke — a varttdl
eltében — maximum gorbe szerint valtozik a katalizatmmdentracio nbvekedésével.

Tobb éve folytatnak kutatasokat lancvégi funkci@sportokat tartalmazé poliizobutilének
kornyezetkimdl elodllitasara. Az elmult évben vizsgéltdk a kulonbda#efin végcsoportl
poliizobutilének oxidativ lancvég-moddositasat 6znAz eljarasok soran karboxil és aldehid
funkcids csoportokat sikertilt kialakitani.

A makromolekularis tervezési eljarasokkal olyaniperek eballitasara nyilik lehéség,
amelyek tulajdonsagai felilmuljdk szamos eddig hakz polimer fizikai és kémiai
tulajdonsagait. A korabbi években () szintézis mzéds dolgoztak ki hiperelagazasos
polimerek eballitasara. Ezek folytatasaként 2007-ben olyan relhgazasos kopolimereket
allitottak eb kvaziéb gyokos polimerizacidval, amelyek fontos gyakorlptientsédiek
lehetnek. Az egyik alkalmazasi terilet kulonlegegtdn® anyagok elallitasa kereskedelmi
forgalomban kaphat6 monomerékbAz e terileten szerzett tudast az intézet a hulPm.
amerikai vallalattal tdbb éve tartd kutatasi egyiiktdésben is kamatoztatja.

Kutatéi raforditads: 5 &, ebljl intézeti dllomanyban van: 5.f Becsllt intézeti raforditas:
24 M Ft, ebBl palyazati forras: 3,5 M Ft.

Poliolefinek degradacidja és stabilizalasa

A kulonboz katalizatorokkal gyartott polietilén és polipramil lebomlasat és stabilizalasat
befolyasol6 tényeiket tanulmanyoztédk a termékek feldolgozasi és alkahsi korilményei
kozott. Vizsgaltdk, hogy a polietilén alapanyagakbavw katalizatormaradékok milyen
szerepet jatszanak a polimerek lebomlasaban. Tamyloztak tovabbéa a kilénh®adalékok
(antioxidansok, savmegkik) hatasat a polimer feldolgozdsa soran lejatsz&dmiai
folyamatokra. Osszefiiggést allapitottak meg a fedlitek gyartastechnoldgiai paraméterei,
az adalékok osszetétele és a polimer kémiai szetdk&®zott.

Poliolfineknél — modellkisérletekkel — vizsgaltak faszfortartalmd antioxidadnsok kémiai
szerkezete és hatdsmechanizmusa ko6zotti dsszeflggésdolgozasi korilményei kozott.
Polietilén csdvek esetében Osszefliggést allagitatieg az adalékok hidrolitikus stabilitasa,
valamint a kilonbdz antioxidans rendszerek hatékonysaga kozott. Fooedd polietilén
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termékekben hasznalt kulono&nystabilizatorok kémiai szerkezete és hatékayy $dzott
is Osszeflggést allapitottak meg. Elemezték tovaabdadalékok kozétti kdlcsdnhatas
szerepét a hatékonysagban.

Propilén/etilén  kopolimerekben vizsgaltak kulonbozadalékok hatasat a polimer
organoleptikus tulajdonsagaira. A kutatast a TVK-waint poliolefin gyartoval és a Clariant
Huningue céggel, mint adalékgyartoval egyiittidésben végezték. A kutatas eredményeit a
TVK kozvetlenll hasznositja a kulonkibgoliolefinek adalékrendszereinek kidolgozaséban.

Kutatéi raforditas: 4 &, ebljl intézeti dllomanyban van: 4.f Becsllt intézeti raforditas:
10 M Ft, ebBl palyazati forras: — M Ft.

Természetes és szintetikus polimerek és tarséntiszereik

Tanulmanyoztak a kulonb6z polimerek és tarsitott rendszereik szerkezetdaolagag
Osszefliggéseit és a terhelés hatasara véglbetedormacios folyamatokat. Kilfesziltség
hatasara a kompozitokban mikromechanikai defornsacidlyamatok indulnak meg.
Akusztikus emissziéval és a térfogati deformaciodsagrével vizsgéaltak e folyamatokat.
Megallapitottak, hogy a t@anyagot tartalmaz6é kompozitokban a hatarfelllete&l&sa az
uralkodo részfolyamat. Tobb tarsitott rendszerbemdkompozit, faliszt ésitési anyagok)
azonban egyéb mechanizmusok, pl. &sig anyag torése, a matrixbol toréekihuzédasa is
elé6fordulhatnak. Tovabbi vizsgélatokat végeztek ésnb haladast értek el a delaminaciéval
eléallitott rétegszilikdt nanokompozitok tanulmanyadgesn. Vizsgéltak a feldolgozasi
korilményeknek a rétegszilikat eloszlasara és exfidjara gyakorolt hatdsat. A kapott
eredmények azt mutattak, hogy bar a feldolgozasirpétereknek a kompozit tulajdonsagaira
gyakorolt hatasa a vartnal kisebb, de a maximatardinaciot biztosité feldolgozasi
paraméterek meghatarozhatok. Sajat és irodalmokadémzésével megallapitottak, hogy a
jelenleg hasznalt megkdzelitéssel csak kismértédgfeljebb 10%-0s exfoliacid érléetl.
Ennél nagyobb meérték exfoliacional — a feldolgozéasi paraméterek hatésslett — a
komponensek kozotti kdlcsdnhatasokat is figyelenkledd venni. Jelerits ebforrasokat
forditottak a természetes deftbanyaggal modositott, illetve bioldgiailag részbeagy
egészben lebonthat6 polimerek vizsgalatara is.

Kutatoi raforditas: 6 &, ebil intézeti allomanyban van: 5.f Becsult intézeti raforditas:
12 M Ft, ebBl palyazati forras: 1,4 M Ft.

Kornyezetkémiai kutatasok

Légkorkémiai kinetika és fotokémia

Kifejlesztettek egy Ujszér lézerspektroszkopiai detektalast alkalmazo Wiaetimérési
eljarast, amellyel az acetil-gyok és acetonil-gyékigénmolekuladval végbeménelemi
reakciojat tanulmanyoztak. Megallapitottak, hogyea szabadgyok lényegesen ejténodon
reagal @-nel, ami ellentmond a légkérkémidban szokasostitizésnek. Az acetil-gyok és
az oxigen kozotti reakcid — kémiai aktivalassalidrdxil-gyokot szolgaltat kis nyomasokon,
mig a acetonil-gyoék és az oxigénmolekula koélcstddmta nyomasfliggasszociacios
reakciok sajatsagait mutatja. Az eltékinetikai viselkedést a koztitermékként keleikez
gerjesztett peroxil-gyokok tovabbalakulasanak é&ltémolekularis mechanizmusaval
magyaraztak.

Nagyérzékenysdigkornyezetanalitikai modszerek kifejlesztésénelotodnyos megalapozasa
céljabdl fotofizikai alapkutatasokat vegeztek falglifazisban. Megallapitottak, hogy a kett
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lumineszcenciat mutatd  4-dimetilamino-piridin  t&ldviteli  allapotdhoz  tartoz6
fluoreszcencia intenzitasa alkoholokkal toédmmplexképadés hatasara medendik, és a
gerjesztett allapot dipolusmomentuma jefeen megb. Uj, a korabbi irodalmi adatnal
lényegesen alacsonyabb dipolusmomentum értéketolatdh meg az alapuetfontossagu
4-dimetilamino-benzonitril molekula triplett gerjestitéallapotéara.

Kutatéi raforditds: 4 &, ebljl intézeti dllomanyban van: 35.f Becsllt intézeti raforditas:
38 M Ft, eblbl palyazati forras: 6 M Ft.

Mianyag hulladékok kezelésével és polimerek kornilegetelbnydsebb dléllitasaval
kapcsolatos kutatdsok

Tanulméanyoztak a tianyagiparban nagy mennyiségben hasznalt 6lom-arteamtabilizator
és a 2,6-di-terc-butil-4-metilfenol antioxidans st a PVC oxidalé korulmények kozott
bekovetke# hébomlaséara. A folyamatot oldoszerben vizsgaltak,triggr az egyedi reakciok
jobban nyomon koveth#&t, mint szilard mintak esetén, és a térhalésodayetiea
lancszakadas kerula@érbe. Olddszerkent 1,2,4-triklér-benzolt és diekélatot alkalmaztak.
El6bbi gyakran alkalmazott apolaris kbzeg polimereksgalatanal, utdébbi a PVC gyakran
hasznalt l1agyitészere. Eredményeik azt mutatjagy hnindkét adalék esetén kidolgozhato
egy enyhe termooxidativ eljards, melynek soran B(vpul-klorid) hulladékbdl értékes
masodlagos termék hozhato létre. igy a PVC hulladéérnyezetileg ényés modon lehetne
feldolgozni.

Foszfortartalml szervetlen és szerves égésgatlélkadtahataséat tanulmanyoztak elektronikai
hulladékok jellem& mianyag komponenseinek (polikarbonéat, vinil-polimergs —
kopolimerek) lbbomlasara. Megallapitottdk, hogy a szerves fos#igésgatldé nem
befolyasolja e polimerekdbomlaséat. Az illékony termékek kdzétt azonban mlegjeek az
égésgatlé szerves csoportjaibdl szarmaz6 alkillédnoA szervetlen foszfatok jelefg
mértékben dlsegitik a polimerek elszenesedését, és hatraltajakagas dmersékleten
lejatsz6do, illékony termékek kéfesére vezét gydkos kémiai  reakciokat.
Polikarbonatokban a foszfatok a karbonat csopastleges hidrolizisét idézik &l igy a
bomlas mar alacsonyabbrmérsékleten bekovetkezik.

A kornyezetszennyezés meértékének csokkentése delekaitatasokat végeztek polimerek
kornyezetileg éinydsebb dlallitAsara. Sikeresen Aallitottakéepolisztirolt benzotrifluorid
oldészerben, amely kevésbé illékony, mint az eddiglmazott, kornyezetre karos diklor-
metan.

Kutatoi raforditas: 4 &, ebil intézeti allomanyban van: 4.f Becsult intézeti raforditas:
26 M Ft, ebBl palyazati forras: 1 M Ft.

Biomassza anyagok hasznositasanak kutatasa termidszerekkel

Faipari és buatoripari hulladékok, energialltetvéhyrszarmaz6é termékek, valamint
mezigazdasagi és élelmiszeripari melléktermékaibamlasat vizsgaltdk. A szervetlen
anyagokat és a kioldhatd komponenseketzaetesen eltavolitva tanulményoztak e
komponensek dbomlasra gyakorolt hatasat. Kisérleteikkel igazglitdogy az extrahalhato

anyagok (zsirsavak és fitoszterolok) konnyebbenha&gozhatdk termikus hidrolizissel és
metilezéssel 0sszekapcsolt gazkromatogréfia-tonedtygpnetria maddszerrel, mint a
hagyomanyos moddszerekkel. A mintak termikus vigdsének dsszehasonlitasara
fékomponens elemzést végeztek, amelynek segitségéwadlaciokat talaltak a kulonféle

kisérleti adatok kozott. Nagy teljesitményreakciokinetikai kiértékél maodszereket
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fejlesztettek és alkalmaztak, melyekkel az eddigitkpontosabban leirhatok a mintak
hébomlasakor lejatsz6do folyamatok.

Kutatéi raforditas: 3 #, ebljl intézeti dllomanyban van: 35.f Becsilt intézeti raforditas:
20 M Ft, ebll palyazati forras: 2 M Ft.

Anyag- és energiatakarékos technoldgiak talaj-, vés leve( tisztitdsara

Folytattdk a modell-szadmitasokat a napenergiadsasitéd rendszerdtani és fluidmechanikai
jellemzésére a legkedvi@dz geometriai és fluidmechanikai megoldasok kiaed, valamint
a ho- és anyagtranszport intenzivebbé tétele céljahblegylttniikodé olasz iparvéllalat
(ECOS S.R.L., Cagliari) teruletén az intézet muakssi &ltal telepitett ipari modul
folyamatosan gyartja a desztillalt vizet a vallddats igényeinek kielégitésére.

A 2005-ben, OMFB-tdmogatassal épitett 5¢/nmp kapacitasi kombinalt napenergias
fotokatalitikus és sztrippeléses viztisztitd6 Uzenechholdgiai egyszésitése és
gazdasagossaganak javitasa céljabdl az eddigiekbsmnalt szuszpendalt Ti(Gfanataz)
fotokatalizatort a reaktor bélsfellletére rogzitett anatdz réteggel helyettdasket A
sztrippelési és a napenergias fotokatalitikus @i@a folyamatok kinetikajat részletesen
leirtak az altaluk hasznalt vékonyréiegatfolydsos reaktorokra, valamint kevert
tankreaktorokra is.

Felszerelték, és hidegizemben kiprobaltak abfestmekben levédisztitasra hasznalt aktiv
szén adszorbensek helyszini regeneralasara — GViIORkip keretében — kifejlesztett
technolégia mér és folyamatszabalyozo rendszerét.

Kutatéi raforditads: 1 &, ebljl intézeti allomanyban van: 15.f Becsilt intézeti raforditas:
16 M Ft, ebBl palyazati forras: 3,2 M Ft.

Analitikai modszerfejlesztés és korrdzids inhibikmmpozicio kidolgozasa

Vizsgéltak talajok, szennyviziszapok és Uledékdian@sanak, illetve kivonatkészitésének
hatasat a szenny@ent jelenlev poliaromas szénhidrogének mennyiségi meghatanazasa
és optimalizaltak az egyes komponensek visszargme&skorilményeit az extrakcié soran.
Szennyviziszapok, hulladékok feltardsanak hatasf@t@amezték eltér savkeverékek és
feltarasi kordlmények mellett, kiulonb®zvizsgadlandé komponensek esetén. Modszereket
fejlesztettek ki bioldgiai ereditanyagok kromatografias vizsgalatara, valamint hmew
lancban nitrogént tartalmazo6 szerves anyagok rétrtagtalmanak meghatarozasara.

Inhibitor-kompoziciot dolgoztak ki dizelmotorokitérendszere — mint tébb galvanikus
kapcsolatban lg fémet tartalmazé rendszer — korr6zid elleni védedn A kifejlesztett
kompozicio kisérleti gyartasa megkéddtt, Gzemi vizsgalatara a Paksi Atodrafiben kerdil
sor.

Kutatéi raforditas: 3 #, ebljl intézeti dllomanyban van: 25.f Becsilt intézeti raforditas:
8 M Ft, eblgl palyazati forras: — M Ft.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Az AKI kutatdi 2007-ben is szamos hazai kutatotedllgolgoztak egyitt sokféle kutatasi
témaban. Kulondsen intenzivek voltak kutatasi kalataik az MTA intézeteivel, igy a
Kémiai Kutatokdzpont masik harom intézetével és ésMki Fizikai és Anyagtudomanyi
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Kutatointézettel. A hazai egyetemek kozul az Eotvbisrand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Karaval, a Budapestiiskbki é€s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Vegyészmérndki Karaval, a Semmelweis Egyetemmel, Szegedi Egyetem
Gyogyszertechnoldgiai Intézetével, a Pannon Egyéfiszaki Informatikai, illetve Mérnodk
Karaval, a Debreceni Egyetemmel, a Pécsi Egyetemiahlos Orvostudomanyi Karaval és a
Miskolci Egyetemmel riikodtek egyutt kilonbdzkutatasi témakban.

Az intézet a Pannon Egyetemiibaki Informatikai Karanak Kbszaki Kémiai Intézetével
ko6zos professzori laboratériumotiikbdtet. Az Alkalmazott Polimer Fizikai Kémiai Oshta
egy szakmai egységet alkot a Budapestiskhki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Fizikai
Kémia és Anyagtudomanyi Tanszékével.

Az intézet munkatéarsai tobb egyetemen (Budapestizslki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Miskolci Egyetemnrida Egyetem, Kdzép-Eurdpai
Egyetem) tartottak egyetemi és posztgradudlmddsokat, vezettek szeminariumokat és
laborgyakorlatokat.

Témaik tobbségét nemcsak hazai, hanem nemzetktatkuegyittritkodésben is rivelték.
Formalis kétoldalu kutatasi egydutikodések keretében az alabbi témakban és partnérekke
dolgoztak egyditt.

Az intézet munkatarsai a pozsonyi Comenius Egyeteimimgiénikus textilanyagok
eléallitdsan dolgoztak és Ujsagpapir fellletét kekeltdmdaipari alkalmazas céljabdl.

A belgradi Vinca Magfizikai Kutatointézet kutatélvéullerének RF termikus plazmaban
tortérs elédllitasanak tanulmanyozasa kapcsan a grafit, mimdwasi anyag egyes
szennyedinek szerepét vizsgaltak. A moszkvai Altalanos ésr@tlen Kémiai Intézettel
egyuttmikddve a Si/C/N/O/B/H anyagrendszer esetén a tesnifazmaban lezajlé6 kémiai
folyamatok termodinamikai modellezését végezték el.

A platinacsoport tagjainak egykristélyain elektrnokai kettsréteg-vizsgélatokat végeztek a
német Ulmi Egyetemmel kdzosen. A Julichi Kutatd pdattal egyuttrikddve elektrokémiai
uton allitottak & és mddositottak nanoréseket.

A felsg troposzférara vonatkozo kinetikai €s fotokemiablatériumi kiserleteket végeztek az
orleans-i Egési és Reaktiv Rendszerek Laboratonakutatoival kdzésen. Ugyancsak
fotofizikai ttmaban dolgoztak egyditt a gottingeradPlank-Intézettel.

A kinai Dongying varosban i#ko6ds China University of Petroleummal egyufttkddve
biomassza anyagok termikus viselkedését tanulmaalyaz () tipusu aktiv szénoédllitasi
mobdszereknél lejatszodé folyamatok megismeréséhlj

A Cagliari Egyetemmel a napenergias sotalanitdargyuld kutatasokbanitkodtek egyditt.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazakaovid értekelése

Hazai palyazatok

Az intézet kutatoi altal 2007-bentnelt OTKA, illetve OTKA-NKTH palyazatok kdzul az

alabbiakban értek el figyelemre mélté eredményeket:

— Poletilén-tereftalatot kezeltek nitrogén plazmaimais ionimplantacioval és feltartak a
maodositott réteg feluletkémiai és kopasallosagijtidnsagainak valtozasait (K 066741).
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XPS maddszerrel miségi, mennyiségi és kotésszerkezeti, mig XPS Mu#i®
modszerrel morfologiai modellvizsgalatot végeztelolitpjsav-poliglikolsav  alapu
nanostrukturalt rendszereken (K 068120).

Kidolgoztak tervezett tulajdonsagu ferritek@litasi modszerét, €és meghataroztak a grafit
szennyeéinek hatasét fullerének termikus plazmaban tdreéallitdsakor (T 047360).
Kidolgoztak tobbféle kilonleges nanoszerkézgiolimer kotérhalé szintézisét, és
felderitették a kapott anyagok szerkezetét, valamgégyéb fontos tulajdonsagait
(T 046759).

Osszefiiggést allapitottak meg csillag polimerekkezete és a kiindulasi lineéris polimer
karok molekulattmege kozott, és Uj mddszert doljoMi hiperelagazasos polimerek
elééllitasara (T 048409).

Klalonb6a polimer kotérhalok éhllitasaval és nanoszerkekzetmorfolégiajuk
nagyntiszeres analizisével foglalkoztak (IN64295).

Kidolgoztak szabalyosan valtakoz6 szerkézanfifil polimer kotérhalok és tdbbfunkcids
inimerek szintézisét (F 061299).

A polimer matrix jellemainek, el$sorban merevségének a $dlhyag tartalma polimerek
szerkezetére, mikromechanikai deformacios jell#rez gyakorolt hatasat vizsgaltdk
(F 068579).

Rétegszilikat tartalmd nanokompozitoké@litasara alkalmas Uj tipusu dinyagokat
jellemeztek (K 067936).

Kisérleteket végeztek talaj- vagy szennyvizek pedit, nitrat- és halogénezett
szénhidrogén tartalmanak eltavolitasara, valamgmé&nnyiség platina meghatarozasara
(K 067874).

Kisérleti és elméleti kutatasokat végeztek fotkhizi folyamatok olddszerfliggésének
altalanosabb leirasara (T045890).

Megallapitottak, hogy a I|égkorkémidban fontos edtil-keton fotobomlasi
kvantumhatasfoka nyomasfiifygés leirhatd a linearis Stern-Volmer 0Osszefliggésse
(K 068486).

Termoanalitikai vizsgalatokkal 6sszefliggésekepéitdtak meg a névényi eredenintédk
szervesanyag-0sszetétele, a szervetlen sOk és temhd@Rkatd anyagok mennyisége,
valamint a Bbomlas sebessége és a bomlastermékek eloszlagh (kK6261504).

Feltartak foszfortartalmu szervetlen és szervesgai adalékoknak vinil-polimerek
és -kopolimerek $bomlasi reakcidira gyakorolt hataséat (K 068752).

Az intézet kutatdi egyéb hazai kutatasi palyazatoklh kovetkekz eredményeket érték el
2007-ben:

Tobbféle, a fehérjék szabalyozott hatéanyag leadBsdositd gyodgyszerkészitményt
allitottak eb (GVOP-3.1.1.-2004-05-0031/3.0).

Nanomérdi, oxid- és nemoxid keramiaporokat allitottak &F termikus plazmaban, és
vizsgaltak azok alkalmazasét kulonBderuleteken (OMFB-00252/2007).

Vizsgaltdk fémgzok viselkedését az eddig ismert plazmatechnoléglgirasokban,
fémgpz-ivii plazmafaklya kifejlesztése érdekében (JAP_TSZ_08d9).

Megallapitottak, hogy a tumoros allapotsrehaladasanak mértéke megallapithatdé a
szervezetben szignifikansan megvaltozo redox-paexeie és fémkoncentraciok alapjan
(NKFP 1A005/2004).

Elére meghatérozott tulajdonsagu poli(etilén-imin)Hitéttak el (DermaVi_HIKCO05
Asbaoth program).
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Felszerelték, és hideglizemben kiprébaltdk az &ltakifejlesztett aktivszenes
adszorbensek regeneralasara hasznéalhaté @séfolyamatszabalyozé rendszert (GVOP-
3.1.1./ 2004-05-0153/3.0).

Nemzetk6zi palyazatok

Az intézet kutatoi 2007-ben, a nemzetkdzi egylikibddésben rivelt EU palyazatokban az
alabbi eredményeket érték el:

Mdbdszereket dolgoztak ki enzimek rogzitésére alkalmakro-, mikro- €s nanoszemcseés
kitozan hordoz6 részecskélballitdsara (MRTN-CT-2004-512247)

Oxigéntartalmi szerves molekuldk és szabadgyokgkole lebomlasara adtak meg
kinetikai és fotokémiai paramétereket (GOCE-CT-2608390-SCOUTO3).

Egyéb nemzetkdzi vagy kulféldi forrasbolivelt témak:

Sokkomponeris nanoszemcsés katalizatorokat allitottak &F termikus plazméban.
Egyuttmikodé partner: BASF (Németorszag). RF plazmaban magmesesrészecskéket
tartalmazé szénhagymakoééllitasat vizsgaltdk a Varsoi Egyetem Kémia Tanézék
egyuttnikodve.

PP és PA nanokompozitok szerkezet/tulajdonsag figgpeseinek megallapitdsaban
eredményesen #kodtek egyitt a holland Twente Egyetemmel, SzloVakiomanyos
Akadémia Polimer Intézetével és a koreai Inha Egyetutatdival.

A Clariant International Ltd. megbizasabdl kilonbdémtioxidansok hatékonysagéat és
hatdsmechanizmusét, tovabba a hatékonysagot bsdtdydényedket tanulmanyoztak
poliolefinekben.

DuPont Research Award joévoltabdl () tipusu multifcids polimerek dlallitasat
tanulmanyoztak.

Uj, amfifil tulajdonsagu, nanotemplatként alkalmaith (6nszervesdds) poliizobutilén-b-
poli(etilénoxid) blokk-kopolimerek é&llitasdban és vizsgalatdban a Kolloidok és
Hatarfellletek Max Plank Intézetével (Németorszagkodtek egyditt.

A francia Lille-i Egyetemmel kdzosen iranyitottak[® munkat az atmoszféra fizikai
kémigja témaban (ARCUS / PhyCAFoR, 2006/09).

Kllénb6 biomassza hulladékok és a faszenek hasznosit@gidégeinek felderitésében
a trondheimi Norvég Tudomany és Technoldgiai Egyetes az USA-beli Hawalii
Egyetem kutatdival dolgoztak egydtt.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
€és mas bemutathaté eredmények

Bertéti I, Mohai M, Toéth A, Ujvari T: Nitrogen-PBlimodification of ultra-high
molecular weight polyethylene: composition, struet@and nanomechanical properties,
Surface & Coatings Technology, 201, 6839-6842 (2007

Markovic Z, Todorovic-Markovic B, _Mohai, | Farkas Z, Kovats E, Szépvélgyj J
Otasevic D, Scheier P, Feil S, Romcevic N: Compargdrocess analysis of fullerene
production by the arc and the radio-frequency disgh methods, Journal of Nanoscience
and Nanotechnology, 7, 1-13 (2007)
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3. Feczko T Puxbaum H, Kasper-Giebl A, Handler M, Limbeck @elencsér A, Pio C,
Preunkert S, Legrand M: Determination of water afichline extractable atmospheric
humic-like substances with the TU Vienna HULIS gumel in samples from six
background sites in Europe, Journal of GeophydRedearch, Vol. 112, D23S10, doi:
10.1029/2006JD008331(2007)

4. Vali L, Stefanovits-Banyai E, Szentmihalyi.,KFébel H, Sardi E, Lugasi A, Kocsis |,
Blazovics A: Liver-protecting effects of table be@eta vulgaris var. rubra) during
ischemia-reperfusion, Nutrition 23, 172-178 (2007)

5. Georgiou TK, Groh W PIvadn B Patrickios CS: Amphiphilic model conetworks of
polyisobutylene methacrylate and 2-(Dimethylamitioyemethacrylate prepared by the
combination of quasiliving carbocationic and groupansfer polymerizations,
Macromolecules, 40, 2335-2343 (2007)

6. Danyadi, L, Janecska, T, Szabo, Z, Nagy, G, Mocz&ukanszky, BWood flour filled
PP composites: compatibilization and adhesion, @sm@ci. Technol. 67(13), 2838—
2846 (2007)

7. Nadasdi R, Kovacs Gg, Szilagyi |, Demeter A, Dob8&ces T, Marta F: Exciplex laser
photolysis study of acetone with relevance to tsgberic chemistry, Chemical Physics
Letters, 440, 31-35 (2007)

8. Pajkossy T Kolb DM: Double layer capacitance of the platingmoup metals in the
double layer region, Electrochemistry Communicatjdh 1171-1174 (2007)

[(e]

. Mészéaros GLi C, Pobelov I, Wandlowski T: Current measuretsen a wide dynamic
range — applications in electrochemical nanoteduyl Nanotechnology, 18, 424004
(8pp) (2007)

10.Demeter A, Mile V, Bérces T: Hydrogen bond formatioetween 4-(dimethylamino)-
pyridine and aliphatic alcohols, Journal of Phyls@Chemistry A, 111, 8942-8949 (2007)

11.Binder W H, Petraru I, Roth T, Groh W, Palfi V, Keki S, Ivdn B:Magnetic and
temperature-sensitive release gels from supramiailepolymers, Advanced Functional
Materials, 17, 1317-1326 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatokdzpont, Anyag- esig@zetkémiai Intézet

Atlaglétszant 83 Ebtl kutatd: 54
PhD, kandidatus: 18 MTA doktora: 11 levdidag: 1 rendestag: 2
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 25
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 114
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 111
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 54
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 30 SCI altal regisztralt folydigat 54
dsszesitett impakt faktor 115,1 osszes hivatkozas sz&ma 1244
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 1018
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 6 jegyzet: 0
Idegen nyelven kbényv: 0 konyvfejezet: 20 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 1 MTA doktora: 1 levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
sz6belielbadasok szama 46 poszterek szama: 73
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 12 Nemzetkadlgidirat szerk. tagsag: 10
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 15
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 4 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 28 Gyakorlati kurzusok szama: 11
TDK munkat készit hallgatok szama: 13 Diplomamunkat: 13 PhD-t: 1]
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 1716
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 355 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szatia 5 Teljes sajat bevétel: 346,9 MFt
Sajat szabadalmi, know-how és s#éjagi bevétel”: 2,3 MFt
Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 16
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 36,5 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 5
NKFP: 2 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 218,7 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0,9 MFt
NFT téméak szantd 2 A targyévre vonatkozé szédesallomany: 8,5 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 5
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 0,8 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 4,3 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 34
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 74,8 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt

™
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KONKOLY THEGE MIKLOS CSILLAGASZATI KUTATOINTEZETE
1121 Budapest, Konkoly Thege Miklés ut 15-17.
Telefon: 391-9322, Fax: 275-4668
e-mail: balazs@konkoly.hu, www.konkoly.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A beszamolési ifszakban az intézet az alapitd okiratban rogzitddidbtainak megfeléén
alapkutatast végzett, és részt vett asfelall oktatassal kapcsolatos feladatok ellatasaban.

A fentiekkel Osszhangban az intézet az alabbi témiddoen folytatott eredményes
kutatomunkat:
— Véltozdcsillagok
- A csillagok bel$ szerkezete és pulzacidja
- Aktiv jelenségek csillagok l1égkdrében
— Napaktivitas
— Csillagkeletkezés és az intersztellaris anyagéjaik
— Egyéb témak, interdiszciplinaris kutatasok

Minthogy az elért eredmények az alapkutatasok l&tébtoznak, ezért hozzajuk kozvetlen
gazdaséagi haszon nem rendedhet

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Valtozdcsillagok

Csillagok belg szerkezete, pulzaciéjd5 kutatd, ebdl 13 intézeti alkalmazott; becslilt
intézeti raforditas 130 M Ft, eBllpalyazati 18 M Ft)

RR Lyrae valtozokA V372 Ser feldolgozott megfigyelési anyagabdlgdléapitottak, hogy
10 éves idskalan belil nem valtoztak a frekvenciak, amplitydé&t a fazisok sem. A
tobbszinfotometriabdl kapott tomeg dsszhangbanazaal, amit egy RRd csillagra varnak, a
luminozitas a rovid extragalaktikus tavolsagskal&am 6sszhangban.

Az Alard-féele optimélis képlevonasi technikat (ISMJombinalva harom kilénbéz
valtozokeresési mobdszerrel sikertlt felfedezni 54altozécsillagot a  Palomar~2
gdmbhalmazban. Kozllik mintegy 30 RR Lyrae tipustObbi hosszi periédusa voros
valtozo. Ebben a halmazban eddig egyetlen valtdigst sem ismertek.

Az intézet 60 cm-es automatizalt tavcsovével késtmibmetriai mérések felhasznalasaval
részletesen tanulmanyoztak a BS Comae galaktiku$bak kétmdédusi RR~Lyrae csillag
tulajdonsagait. A medfigyelési anyag 6gbr-analizisével leirtdk a csillag pulzécios
viselkedését, valamint a fenti eljards alkalmazakavinearis pulzaciés és fégeési
modelleket felhasznalva meghatérozték a csillabdlis fizikai paramétereit.

Az RR Gem jelenleg kis amplitud6jod modulaciot mdteBlazhko valtozé korabban
publikalatlan archive fotometriai méréseinek fetpiddsaval kimutattdk, hogy a csillag
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fényvaltozdsa minden medgfigyelési 6&takban modulaciét mutatott. A modulacio
amplitéddja azonban jeleig mértekben eltérvolt.

Ellenérizték és kijavitottak az RV UMa kordbban publikédtometriai adatait. A javitott
kiegészitett adatsor Fourier-analizise eredményekéliszér mutattak ki quintuplet
szerkezetetet egy Blazhko-effektusos csillag spekdban. Ennek jelefgéégét az adja, hogy
az effektus elméleti magyarazatai kdzul a rezormammdellek a triplet, mig a magneses ferde
rotator modellek a quintuplet megoldast részesitikyben.

A folytatddd megfigyeléseik tovabb dmitették korabbi gyandjukat, miszerint az
alapmodusban pulzadlé RR~Lyrae csillagoknak a kaablondolt 25-30%-nal sokkal
nagyobb hanyada mutat Blazhko effektust. Az eddig084 o6ta — itt megfigyelt 15 ilyen

tipusu valtozécsillagbdl 8 egyértaien moduldlt. Kivalasztasi effektussal ez a magasyar

nem magyarazhato.

Kifejlesztettek egy olyan eljarast, amely segitségéitkan mintavételezett vagy/és zajos
alapmédusu RR~Lyrae csillagok fénygoérbéinek poRtmgrier analizise valik leh&té.

d Cephei véaltoz6k Az RS Puppis koruli reflexiés kod fényességvédsmit elemezve — a
jelenséget fényechoként értelmezve — figyelemradmgbntossaggal megallapitottdk az RS
Pup hosszu periddusu cefeida tavolsagat: az 19 parszek érték az eddigi legpontosabb
tavolsdg, amelyet valaha is cefeidara meghataroztakvarhatban nagy nemzetkozi
visszhangot kivalté eredmény alapjan jetsen pontosithat6 a cefeidak periodus—luminozitas
osszefliggésének kalibralasa.

Az altaluk 6sszedllitott, tobb szaz klasszikus idéfietartalmazé, homogén adatbazis alapjan
megallapitottak az adott pulzacios periédushozozartamplitiddék és amplitidéaranyok
flggését a cefeida légkori nehézelem-tartalméatéselsb fémtartalom esetén nagyobb a
pulzacios amplitudé.

Az XZ Ceti &ltaluk észlelt, valamint a BW Comae#F Geminorum szakirodalombol vett
fotometriai megfigyelési adatai alapjan arra a nlapgéasra jutottak, hogy az anomalis
cefeidak fénygorbéje rovid (néhany naposggidilan instabil.

A COROT artaved méréseinek az elemzésére numerikus modellsorozsggkiségével
feltérképezték a megfigyelések alapjan hasznallnodus — effektiv dmeérséklet sikon a
normal és strange cefeidak elhelyezkedését. Milsdonylag csak kis atfedés van a két
csoport kozott, ez a két paraméter j6 becslést adetleges strange modusok kivalasztasara.

d Scuti valtozok Régi és U] észleléseiket kiegészitették az imdhhn talalt adatokkal, és az
O-C diagram analizisélh kimutattédk, hogy az AD CMi nagy amplitidoju deBauti csillag
kettos rendszer tagja. A2-C diagram fejbdési periodusndvekedéssel és a féhgtlektussal
jOl leirhato volt.

El6zetes feldolgozasra kertlt a HD 5084 és a HD 44h@8yekre a COROT tudomanyos
elokészith munkdja keretében gyottek fotometriai méréseket. A HD 50844Scuti csillag
tobb mint 10 frekvenciat mutat az 5-18 ciklus/nagtdmanyban, beleértve a radialis
alapmodust 6,92 c/d-nél. Megsitést nyert, hogy a HD 44195 csillag mind Scuti, mind a

vy Doradus jelleméket mutatja.

A Bootis valtozdk Az 1995-1996-0s nemzetkdzi fotometriai kampargpjn vizsgaltak a
29 Cygni-t. 11 frekvenciat talaltak a 20,3-37,4usknap tartomanyban, melyek mindegyike
alacsony | horizontalis kvantumszamu modus= 2-5 radidlis kvantumszamokkal. A
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dominans moédusf;=37,425 c/d frekvenciaval=2, n=5 kvantumszamokkal jellemezlet
modusként azonositottak.

Fehér torpék oszcillacigja A PG 0122+200 csillagnal, amely definidlja a PG
1159 instabilitasi sav vorés szélét, 23 frekventiataroztak meg a nemzetkozi kampany
adatai alapjan. Ezek kozott 7 triplettet és 2 egl@ld frekvenciat talaltak. A triplettek
interpretalasa, al=1 modusok rotacios felhasadasa, vezetett az Bpdsnrotacios periddus
meghatarozasahoz. A periédusok elreddésében talalt 22,5 masodperces szisztematikus
kilonbség a csillag tomegének a korabbinal pontosadghatarozasara vezetett.

2005 szeptemberében részt vettek a PG 2303+24 D@V csillag észlelésében. A kapott
eredmények alapjan a csillagnal nagy szamu (69apids frekvencia azonosithatd a
~0,5-6 mHz-es tartomanyban, melyek kozil a legtomiplaidoja valtozik. A legstabilabb,
1.622 mHz korul talélt pulzacios frekvencia segjéséel becslést lehetett adni a csillag
inklinacidjara, melyre kisebb, mint 1adodott.

Pulzalé valtozék modellezéseA CASSINI (Cepheid Atmospheres and Structures by
Spectroscopy Interferometry and Numerical Invesitiga project célkilizéseinek
megfeleben vizsgéltak, hogy a kulonb&zhidrodinamikai kddokkal kapott modellek
mennyire adnak eltéreredményt egyedi csillagok fizikai paramétereife.tobbek altal
hasznalt radiativ modellekkel kapotbrhérséklet 200—300K-el, a luminozitds pedig akar
50%-kal eltérhet a Florida-Budapest kod turbuleosvektiv eredményseit.

A modell 6sszehasonlitasokhoz kapcsolédva vizdgaltdidrodinamikai modellek numerikus
konvergencidjat a térbeli felbontas, azaz a zémdkna szerint. A konvergencia tesztnek egy
érdekes mellékterméke, hogy a hosszu periddusly (haginozitasu) cefeidak esetén a
modellek csak tobb mint 200000 ciklusnyi tranziatén érik el a védgshatéarciklust.

Modellezték a MOST fitholddal kapott AQ Leonis frekvenciait. Az alapbagtrkdédust RR
Lyrae csillagban egy harmadik periddust is kimatathA harmadik médus a modellek alapjan
lehet a 3. felhang, azonban nem sikertlt tokélaetdeszked periodusu modellt talalni.

Megmutattak, hogy a cefeidak faziskésése (a fémgyok és a radidlissebesség-gorbéjik
kozotti faziseltolodas) felhasznalhaté a radialédosok azonositasara. Kimutattak, hogy az
eddig el$ felhangban reziként klasszifikalt V440~Persei kisamplitudoju ceteifaziskésése
jobban 6sszeegyeztethet modellekkel, ha alapmddusbeli pulzaciot téted&zil.

Kétmdédusi RR~Lyrae csillagok esetén vizsgaltak nedliis és nemlinearis periddusok,
valamint periodusaranyok kozotti eltéréseket. Angii vizsgalat kiterjedt a csillagok fizikai
paramétereinek (tbmeg, effektisrhérséklet, luminozitas, fémtartalom), valamint nukes
paraméterek (zOnaszam, alsé hatarfeltétel) okozaddsbk vizsgalatara is. A sok
modellszamitashoz és a hosszlu {idantegradlashoz elengedhetetlen volt az NIIF
szuperszamitogepéenek hasznalata.

Aktiv jelenségek csillagok légkdrébghkutatd, ebbl 3 intézeti; becsult intézeti raforditas
30 M Ft, ebBl palyazati 4 M Ft)

Egy V-szinben 21,3 magnitudés dM4 csillag B, V fotdriai észleléseit feldolgozva tobb fler
esemenyt sikerilt detektalni, amelyek kozil a legoab idtartama &=19,5h, bolometrikus
energidja pedig a valaha észlelt legnagyobb flergktlemz 10%°%erg nagysagrerid A
fénygorbe poszt-fler viselkedésére a Nap-analGegdtsegével alkottak modellt.

112



Tovabbfejlesztették a Doppler-leképezéshez haszmaéigramkornyezetet, hogy a szoros
kettoscsillagokban éforduldo — a szférikustol eltértorzult (Roche-) geometriat is kezelni
tudjdk. Ennek segitségével modellezték a zeta Anddae RS CVn-tipusi magneses
aktivitast mutatod ketscsillagot. Li spektrum alapjan a csillag kdzel @llitiumban gazdag
RGB csillagok csupan néhany tagot szamlalé csapwy, ami a fefidési allapottal van
osszefliggéshen.

Idésoros Doppler-képek alapjan egy (a Nap képekrelgidott) kétdimenzidés kereszt-
korrelacios algoritmussal kulonb®zsillagok 6 Gem, UZ Lib, LQ Hya) felszini aramlasait
kutattak. Az Uj modszerrel kapott eredmények jéezggt mutattak a kordbban kapottakkal. A
o Gem RS CVn-tipusu oriascsillag 6gbros Doppler-képeinek segitségével anti-szolaris
differencidlis rotéciot talaltak.

Az LQ Hya Hx spektrumait felhasznalva részletes vizsgalatoytdtiak, mely célja a
kromoszféra feltérképezése volt. Sikerilt egyéniekapcsolatot talalniuk a fotoszférikus
foltok és a kromoszférikus faklyamiekozott, ezzel disitve a Nap-aktiv csillag analogiat.

Analizaltak12 aktiv csillag hosszudskalaju fotometriai adatait (UZ Lib, HU Vir, IL Hya

IM Peg, UX Ari, XX Tri, EI Eri, AB Dor, V410 Tau, K Com, V711 Tau, LQ Hya). Szamos
esetben talalkoztak ében valtozé ciklushosszakkal, melyeknek az ereidateretlen, hiszen

elméletileg még a 11 éves napciklust is nagyon zexhdllitjak eb. A valtozo ciklushosszak

mind fotometriai, mind pedig spektroszkdpiai (Cdear) adatok esetében jelentkeztek.

Az SV Cam aktiv ketiscsillagrol készult fotoelektoromos méréseik elesazéem igazolja
azt a szakirodalomban elterjedt nézetet, hodikariponensen polaris foltok talalhatok.

A TT Ari kataklizmikus valtozé a kozelmultban — nfigyeléseik szerint — drasztikus

véltozdsokon ment keresztul. A korabbi pozitiv sthpmp allapot bizonyosan megszint,
viszont nem j6tt létre a vart negativ szuperhunigpét (legaldbbis nem teljesen). A még
megebsitésre szorulo feltételezések szerint a masodknemzofényességvaltozasait a csillag
magneses aktivitasanak 27,5, illetve esetleg 6485 ¢altozasai okozhatjak.

Napaktivitas(6 kutato, ebBl 6 intézeti; becslilt intézeti raforditas 60 M Eblbl palyazati
8 M Ft)

Kidolgoztak egy Uj modellt a korona kitoréseknelE) a napkoronaban val6 féfdésére. A
magneses atkédések sorozata energia felszabadulassal jar (leeekfl jelennek meg
nyomaban), ami a koronaban egy tagulo fényesridgpgnt jelenik meg. llyen diriiket
valéban latunk a koronaban, 1999-ben a SOHO/E{BEzer képein fedezték féket. Az
altaluk javasolt Uj modell ezekre a jelenségekrmnészetes magyarazatot szolgaltat. A fenti
modellt sikeresen alkalmaztak egy csillagfler l#d6z&gaban megjelén kisebb flerek
magyarazatara.

Az ir-id6jards szempontjabdl igen fontos a CME-k altal okbzeomagneses aktivitas
elérejelzése (amely a déli iranyd magneses vektdissegével és ddartamaval van
kapcsolatban). A CME forrasvidékének magneses @iaijat felhasznalé &lejelzések nem
mindig jarnak sikerrel. Kimutattak, hogy ennek oka aktiv vidékben felhalmozddott
helicitds, amely a kitbrés korai szakaszaban a ldagtluxus hurok jeleriis
megcsavarodasahoz, elfordulasahoz vezethet.

A Hinode EIS spektrométerének észleléseit felhdsardizonyitékot szolgaltattak arra, hogy
a korona lyukakban megfigyelt forro jet-ek anya@szben visszahullik a Napra.
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Tovébb folytattak a napfoltcsoportok meridionatmsfautalis elmozduldsa kozotti korrelacio
vizsgalatat. A korrelacio-értékek a héliografikugélességgel monoton csdkkennek, az
egyenlibnél ebjelet valtanak. A 22. ciklus maximuma koril korabhbia talaltak varatlan
viselkedést, ezt annyiban pontositottak, hogy arekacidéértékek szélességfliiggését leird
flggvény igen j6l kdveti a ciklus foltterllet-adkkal felrajzolt profiljat.

Vizsgaltdk a napfoltok tulajdonsagainak szélesdégileszlasat és a torzidés oszcillacio
kapcsolatat a Debrecen Photoheliograpic Data alagjgedményeik szerint a foltok azed
tartd savok polusok féli részeit preferéljak. A tobbi tulajdonsag nem atubsszefliggést a
torzids savokkal.

A heliografikus koordinatak meghatarozasahoz saigsésmerni a CCD camera iranyitasat a
naphoz viszonyitva. Kidolgoztak egy eljarast, ayellezt nagy pontossadggal meg lehet
hatéarozni.

Folyamatosan dvitették a Debrecen Photoheliographic Data (DPjtlzkist. Az 1998-ra
vonatkoz6 végleges adatokat és képeket ftp-rektelfiélytattak az archivum kiegészitését
egész-korong fehér féfiynagneses észlelésekkel.

Folytattak a SOHO/MDI-Debrecen Data katalégus (SM8¥zitését. A kvazi-kontinuum
egész-korong képeken elvégezték a foltok meghaiaédzaz 1998-2007-ess8kakra, és on-
line publikaltdk a katalégusokat a kvazi-kontinuasmnmagneses képekkel egydtt.

Csillagkeletkezés és az intersztellaris anyag djai6 kutatd, ebbl 6 intézeti; becsiilt
intézeti raforditds 60 M Ft, eBbpalyazati 15 M Ft)

Meghataroztak a Lynds 1622-ben keletkezett kis giimiatal csillagok spektraltipusat,
luminozitasat, tomegét és korat. Nagoyai szénmahagatokbdl elkészitették a félleddigi
legjobb szdgfelbontasu szénmonoxid-térképét, éhatagpztak a felhtomegeét.

Az arizonai Whipple Observatory 1,5~m-es, valananCalar Alto Observatory 2,2~m-es
teleszképjaival spektrumokat vettek fel a Lynds-2L&#. emisszids csillagairdl. A piszkés-
tetsi RCC tavcével megmérték a VRI magnitadoikat. A kapott HRI¥sdrozat eftti
fejlédési modellekkel 6sszehasonlitva egyértelm azt mutatja, hogy a L1622 sokkal
kozelebb van, mint az Orion-félk (450 pc), tehat valosileg része a 160 pc tavolsagban
azonositott extinkcios rétegnek.

Calar Alto-i és arizonai spektrumok, valamint pisgketi BVRI magnitudok alapjan
meghataroztak a Cepheus flare terlletén kozel Ild¥brdzat 6idtti csillag effektiv

hémeérsekletét, luminozitdsat, tomegét és korat. Aleeregyes felbire kilon meghataroztak
a csillagkeletkezés édartamat.

Feldolgoztak a keds T Tauri csillagok eddig publikalatlan ISOPHOT éwwmit. Elkészitették
16 fiatal ketbs optikai, infravoros és szubmilliméteres speldraiergiaeloszlasat (SED), és
megvizsgaltak, hogy a két#ok szeparacidja egyértdlen meghatarozza-e a csillagkorli
anyag geometriai eloszlasat, és igy a SED aldkj@dményeik szerint a rendszer evolocioja
is fontos szerepet jatszik. Az egyik kivalasztotsilag, a V4046 Sgr spektralis
energiaeloszlasat részletesen is modellezték eggdem sugarzasi transzfer kod
segitségével.

Osszedllitottdk az OO Serpentis  csillag spektréiwrgiaeloszlasat (SED-jét) tobb
kilénb6®d idépontra, és 10 kulénbdzinfravords hullamhosszon elkészitették a csillag
fénygorbéjét. Az adatokbdl megallapitottak, hogy) @ kitorés az egész infravoros
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tartomanyban megnovelte az objektum fényességét;a(naximalis fényességet egyre
lassuld, hullamhossz-fuggetlen halvanyodas kovéRea halvanyodas jelenleg is tart, és a
mostani halvanyodasi ratakbdl extrapoldlva az O© v&dszirileg nem fog visszatérni a
kitorés ebtti allapotba 2011 étt; (4) a kitorés idskalaja rovidebb a FUorokénal, de hosszabb
az EXorokénal, leginkdbb a nemrég kitort V1647 @rhasonilit.

A Parsamian 21 csillagrol 2004-ben késziltek direktpolarimetrias mérések a VLT-n a
NACO adaptiv optikas fiszerrel. Ezeket az adatokat kiegészitették masrodalomban
elérheb, infravorés és optikai adatokkal (Hubble/WFPC2 é&p Hubble/NICMOS
polarimetria, Spitzer/IRAC és MIPS képek, SpitaR8l spektrum, ISO fotometria).
Vizsgalatukban (1) érveket hoztak fel az objektunJoFtermészete mellett; (2)
megallapitottak, hogy a csillag nem része fiatdlagpk halmazéanak (FUoroknal szokatlan
maodon); (3) a polarimetrias képeken jol megfigy&dhegy csillagkorili burok, abban egy
nyilas a polusok iranyaban.

A Spitzer infravords rithold segitségével elvégezték 78 F szinképtipuslagdgotometriai
(24, 70 és 160m-en) és spektroszkopiai (6+88) vizsgalatat. A mérések alapjan 29 csillag
esetében sikerilt kimutatniuk — egy, vagy tobb dmhosszon — infravorés tdbbletet. A
csillagok javarészénél a talalt pdmhérséklete kisebb mint 80 K.

Egyéb témak, interdiszciplinaris kutatds@k3 kutatd, ebd&l intézeti 6; becsult intézeti
raforditas 60 M Ft, eldh palyazati 15 M Ft)

A Naprendszer kis égitesteaz Un. Statisztikus Kisbolygémodellre (Statidtidesteroid
Model) alapozva kidolgoztak egy olyan modellt, ayneelkisbolygok palyaelemeit integralva
2000 és 2013 kozotti dghontokra képes megadni kb. 2 millié kisbolygd helgt és
fényességet az 5-100@-es hullamhossz-tartomanyban. Bbbmeghatarozhatd a
kisbolygdkbdl szarmazé zavard hatas egy adottvifi@s vagy szubmilliméteres mérésre.

A Hubbletrteleszk6p Bolygokamerajaval (PC2) 2007. oktébeewne— november elején tébb
alkalommal is megfigyelték a 2007. oktober 23-24vé@natlanul szuperkitorésen atesett, a
Jupiter-csaladhoz tartozé 17P/Holmes Ustokdst. Al H&ino optikaja lehatve tette a
Holmes-Uistokds magja kitbrés utani méretének mégbzdsat: ez 3,4 km effektiv atiér

A Spitzer artaves$ SST MIPS (Multi-band Imaging Photometer for Spifzeniiszerével
2006/2007-ben tébb mint szaz, a Jupiter-csalddiwdaztd Gstokost figyeltek meg. Majdnem
mindegyik target objektumot elegdieh nagy, 4 CsE-nél nagyobb naptavolsagban figyelték
meg azért, hogy az Ustokds porkibocsatasi aktéfitdlsszarmazd zavard porkdma minimalis
hatassal legyen az Ustokdsmag fényére. Meghatraatéagok méretét és albedojat.

A 67P/Churyumov-Gerasimenko (67P/C-G), a Rosett# HiBszonda cél-ustokos#r a
Spitzer trteleszkép MIPS riszerével a 24 mikronon végzett termalis infravoros
megfigyelésekre () kalibracié késziilt, amelynekhésiznaldsaval tovabb finomitottak a
67P/C-G magjanak fizikai paramétereit. A mag alalggy ellipszoiddal modellezve a
tengelyek teljes hossza 4,40-5,20~km, 4,16—4,30vktamint 3,40-3,50~km.

Lathato fényben végzett foldi bazisq, illetve a &ts OSIRIS kameraja altal nagy tavolsagrol
készitett 26 fénygorbe felhasznalasaval meghatiicoat 2867 Stein kisbolygd méretét,
kozeliv alakjat, tengelykorili forgasi idejét, valaminfagastengelyének térbeli iranyat. A
kisbolygd alakjat kozelit elnyujtott ellipszoid modell test méreteit a Seitértaves termalis
infravérosben végzett megfigyelései segitsegevdrbztak meg.
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A beszdmolasi iddszakban tobb szaz Ustokds és Ikghdotometriai és asztrometriai
pozicibmérését végezték el.

Planetaris kutatasolA Cassini szondanak a felvételein a Szaturnudizpdéaris vidékén a
foldi tropusi viharokhoz hasonld oriasi ciklon lath. Feltételezésik szerint a polaris

orvények a bolygoval egyitt, de nem merev testkargd légkorok polaris szélnyirdsanak
kovetkeztében létrej@vképddmeények.

A Mars déli sarkvidékén felfedezett, téli-tavasitét dinefoltok (DDSYovabbi vizsgélatara a
Mars Express és Mars Global Surveyor szonda (MGRltat 0sszekapcsoltak a Mars
Reconnaisance Orbiter-szonda (MRO) Uj adataivalSER fejbdése soran két fazist sikerdilt
elkiloniteni. Az el§ fazisban a széndioxid jégtakard aldl kitéanyag hozhatja létre az
alakzatokat, az amerikai gejzir modellnek megéelel—- mig a masodik fazisban csak, vagy
elsssorban vizjég lehet a felszinen. Eszerint az utéddishoz kapcsoldédé folyasos jelieg
képzidmények vizjéggel, esetleg vizzel kapcsolatosak.

Exobolygdk kutatdsaAz elmult év leglényegesebb eredménye a 6+1 szdiaris bolygd
felfedezése (6 objektum a HAT projekt keretébery, pedig a TrES-el egyuttikddve). A
nagylatomezéj (fényes objektumokat feltérkéggzprojektekre vetitett, 2007 decemberig
felfedezett bolygdk szamat tekintve a HAT projekegsikeresebb.

A 236-szamu WHAT mem altalanos periodikus valtozékra vonatkozé keregégeztek és
dsszesen 133Gibjektumot analizaltak V=15 magnitaddig. Bbha mintabol 152 objektumnal
talaltak szignifikdns periddikus jelet. Fontos neggjezni, hogy a 152 valtozébdl 133 U
felfedezés. A valtozék periodusa 0,09 és 31 napdtkdwan. Talaltak nem periddikus
valtozokat is. Ezek szama 14, melyth0 Uj felfedezés.

A HRD extrém horizontalis agan héliumot égepulzaldé SdB csillag, a V 391 Peg
nemzetkozi 6sszefogas keretében tortént megfigyelldpjan részesei lehettek a V 391 Peg b
exobolyg6 felfedezésének. A felfedezés Uj terllegt az exobolygd kutatdsban. Az a
szamitas, mely szerint a V 392 Peg 0,7 CSE sugatlawo6ros orias fazisban és a bolygo a
csillag Bsorozati fazisaban 1 CSE tavolsagban keringettbiamnyitja, hogy a 2 Nap-Fold
tavolsagnal kozelebb 16\bolygok is tul tudjak €lni a kdzponti csillagukréd orias fazisat.

Fedési ketiscsillagok Kettdscsillagok fejpdési Utvonalait szamitd kéd fejlesztésénels els
fazisa lezarult. A kéddal megvizsgaltak, hogy milyettscsillagokbol alakulhat ki W UMa-
tipusu érintke& ketidscsillag. Az el§ eredmények szerint barmilyen szinképosztalyu
komponensekll all6 kettscsillagbdl kialakulhat erintkéz kettoscsillag a &sorozaton.
Ramutattak arra az ellentmondasra, hogy bar ki#lakoak, nem léteznek 10 000-16 000 K
kozotti atlagldmeérseklei érintked kettscsillagok.

Gamma kitorésekA Swift mesterséges hold a detektélt gamma kigkémgyobbik részénél
nem észlelt optikai utéfényt. Ezekben az eseteldzeoptikai fényességre csak felsorlatot
lehet megadni. Tanulmanyoztak az optikai fénye$isggesét a kitorés gamma-tartomanyban
észlelt tulajdonsagaitol. Azt talaltak, hogy azikgitfényesség 99,7% szignifikancia szinten
fligg a gamma-tartomanyban mért csucsintenzitastol.

A tobbvaltozés statisztika diszkriminacia analineslé hasznélataval 6sszehasonitottak az
optikailag fényes és optikailag sotét kitbrésekat. SWIFT mihold megfigyelései
felhasznalt 7 valtozébdl kéttmutatott szignifikans eltérést. Az optikai tramse produkalo
kitorések nagyobb ,peakflux’-al rendelkeztek, és harogén oszloggiség atlagban
alacsonyabb volt.
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Elkészitették a Palomar hegyi P60 automata telggekdd2005-2006-ban végzett GRB OT
optikai megfigyelések fotometriai kiértékelését.

Herscheltrprojekt A PECS program keretében tobb tesztmérés kidésdleen is részt

vettek: 1) a Herschel PACS an. ,frequency switchingérési modjanak tesztelése;
2) szaturdcils szintek meghatarozasa a PACS speiiecének kék és voros detektorandl;
3) ,noise-equivalent power” meghatarozdasa a PACS®kispméterének kék és voros
detektorandl.

Csillagaszat toérténet&ddig j6forman semmi adat nem volt KévesligettadR 1866 és 1873
kozott eltoltott idszakardl és anyjanak Renz Josephinnek csaladjasélsztiletési
korilményeil. Egy altenstadti levéltaros, Dieter Imminger $&ggével, szinte mindent
sikertlt megtudniuk Kovesligethy Radd elemi iskolésztendeiil. Kovesligethy Radé
spektroszképiai  munkassagat tanulmanyoztak, kuloéndskintettel nemzetkozi
elfogadottsagara. Megmutattdk, hogy a korabeli nérfiekusoknak ismerni kellett
eredményeit.

Arhcaeoasytronomia: Bastanya nagy rézkori tendgnek feldolgozasa befejédott.
Régészetileg meghatarozott két korszakanak kul@gébgétnikai, életformabeli) a sirok Nap
szerinti tajolasanak éeljes megvaltozasa is vilhgosan mutatja.

lll. Hazai és nemzetk&zi kapcsolatok bemutatasa

Hazai: Egyuttnikodtek a soproni GGKI-vel (feléegkdri kutatasok, planetoldgia); az ELTE
Gydégypedagdgiai diskolai Karaval (hallasvizsgalat) a Budapestiiddaki Fiskolaval
(egyedi ebadas a fényszennyezélyy valamint a SZTAKI Analogikai és Neuralis Szaasbk
Laboratoriumaval (Uj hullamfront érzékefiejlesztése).

A beszadmolasi ikzakban is részt vettek az egyetemi oktatasbéad@sok, gyakorlatok
tartdsaval, valamint szakdolgozati és doktori téezatéssel. Kutatoik az alabbbatlasokat,
illetve gyakorlatokat tartottak:

ELTE-n: Ebadas Szeminarium a csillagktzi anyag és a csillagkelsts témakoréi
Asztrofizika, Csillagaszat és kultura, Csillagpuiza Csillagok vilaga, A csillagkeletkezés
alapjai, Obszervacios csillagaszat, Csillagas#aika tanar tovabbkégn, Csillagaktivitas —
aktiv csillagok I-Il., Asztrofizikai mérési modsedr, Asztrostatisztika I-Il, Csillagrendszerek
dinamik4ja. GyakorlatVérési gyakorlat IV. éves fizikus hallgatok sz&ema

DE-n: EbadasBevezetés a csillagaszatba, A Nap és a csillagidaja.
SZTE-n: EbadasA csillagkdzi anyag és csillagkeletkez&scsillagaszat.

Nemzetkozi:

— Egyulttmikodés az International Astronomical Union-nal (IB¥&erkesztés, IAU Comm.
27., Comm. 42 és Div. V. WWW szolgaltatasok karbem@sa.

— Reészvétel nemzetkdzi szakbizottsdgokban (ASTRONEEIDOSTEP, SEAC).

— TéT egyuttnikddés az IAC-vel (Tenerife, Spanyolorszag) Naphasohlo csillagok
keletkezésének vizsgalatéara.

— Egyuttmikédés az amerikai Spitzer infravorés mestersegédran@s az europia VLT
teleszk6pra benyuljtandd palyazatok kozos kidolgazds(MTA Csill. Kut.,, MPIA
Heidelberg, STSI Baltimore, Stewart Obsz. Arizona).
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Részvétel az ESA Herschigtdves elokészit munkalataiban, hivatalos tagsag a PACS
miszer Instrument Control Centre-ben (ESA/PECS #tabgatott projekt).

Részvétel a COROT mesterséges holdkédzit munkalataiban és az Additional
Program-ban (ESA/PECS éaltal tAmogatott projekt).

GAIA asztrometriai tirmisszié valtozoécsillag-munkacsoport; folyamatosziétel a
Nemzetk6dzi Asztronautikai Akadémia munkajaban.

Egylttmikoédés a Princeton University Observatory-val, awtralt valtozdcsillagaszati
megfigyelésekben.

Szoros egydttiikddés a Harvard Smithonian Center for Astrophysitézettel (HATNet
adatanalizis).

Kdz6s projekt a Wise Observatory-val, 1zrael (WiBengarian-made Autom. Telescope).
A DPD katalogushoz nemzetkozi egyulikidések keretében kapnak észleléseket a
kovetked obszervatoriumokbol: Kiszlovodszk (Oroszorszagankelhoehe (Ausztria),
Mount Wilson (USA), Abastumani (Gruzia), Ebro (Spalorszag), Helwan (Egyiptom),
Kijev, Lvov (Ukrajna), Kodaikanal (India), OndrejoWassilicke Mezirici (Cseho.) és
Tashkent (Uzbegisztan).

Egydttmikodés a stanfordi SOHO/MDI kutatocsoporttal kozéstaldgus készitése
céljabdl (ESA/PECS altal tamogatott projekt).

Részvétel az ESO VLTI Uj generacios kdzép-infragsanierferométerének fejlesztésében
(EU 6 FP OPTICON/JRA4 altal tamogatott projekt).

Munkakapcsolat az AIP Potsdam-mal.

Francia-magyar egyittiikodés a Naprendszer kutatasara az MTA-CNRS egygzmén
keretében.

Japan-magyar egyuttikddés a csillagktzi anyag kutatasara (Nagoya Egyete
Kezdeményez szerep és szerv@nunka a tAmogatasra elfogadott SOTERIA 11 eurdpai
orszag 16 kutatéintézete) projekbladszitésében.

Egylttmikodés a Bolgar Akadémiaval, a Virtual Observatejiesztésével kapcsolatban
Részvétel az Euro-VO Data Centre Alliance-ban.

A 24“-es tavcéhoz kiegészlt méréseket kapnak (Michigen State Univ., AAVSO, ESO
Munkakapcsolat a Penn State Univ-vel gamma kitéresesgalatara.

Kapcsolat a NASA PDS-SBN-nel.

Egyuttmikodés a Max-Planck-Institut flr extraterrestriséieysik (Garching) intézettel
egy aszteroida konflziés zaj becaltin kifejlesztése céljabal.

Részvétel a Herschel ESiistaves ,TNOs are cool: A Survey of the Transneptunian
Region” cinti Open Time Key Program-ja koré szerédtt konzorciumban.

Konzorcium szervezése és vezetése a Hersetics ,The structure and evolution of
cold protoplanetary disks: A high-resolution PAC&wey of the Gould Belt at 70
micrometer” cini Open Time Key Program palyazat beadasara.

Részvétel a CASSINI (Cepheid Atmospheres and S$Strest by Spectroscopy
Interferometry and Numerical Investigation) profmi.

Részvétel az European Association for Solar Tefest&onzorcium munkajaban.
Rendszeres megfigyelések a Teide ObszervatoriurmakaBU FP6 Opticon programja
tamogatasaval.

A Csillagaszat 2009 (a csillagaszat nemzetkozi enagyarorszagi node-ja.

Szoros egylttiikodés és megfigyelések a Whole Earth Telescopeonketszamara.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazakaovid értékelése

Az ESA-val tortént szetwés alapjan harom PECS palyazat fut az intézetbeek kozil
ketts (COROT, Herschel) Ujonnan létrehozandideszkdzok dikészitésében, illetve
programjanak a lebonyolitdsdban teszi l@hetrészvételiket. A harmadik palyazat keretében
egy ESA adatbazis (SOHO/MIDI), illetve foldi bazistegfigyelések egybevetése a feladat.
Mindharom palyazat fontos kapcsolddast jelent éhltosli eurdpai projektekhez.

Az EU 6-0s keretprogramjaban az OPTICON projecetéren vesznek részt. Ennek soran
részt vesznek az ESO négy 8-mes tavcsivélld interferometriai rendszer kialakitdsaban a
MATISSE masodik generacios optikai interferometgiekztéséeben.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

1. Acosta-Pulido, JA,_ Kun MAbrahdm P Kdspal A Csizmadia SzKiss LL, Mo6r A
Szabados | Benks JM, Delgado, RB, Charcos-Llorens, M, Eredics M, Ki&$,
Manchado, A,_Racz MAImeida, CR, Székely P, Vidal-Nufiez, MJ: The 26Rd06
outburst and environment of V1647 Ori, Astron. 33,12020-2036 (2007)

2. Késpal A Abraham P Prusti T, Acosta-Pulido, J, Hony, S, Mo6r 8iebenmorgen, R:
The outburst of the eruptive young star OO Serpdmgiween 1995 and 2006, Astron. &
Astroph. 470, 211-219 (2007)

3. Kovacs G Bakos GA, Torres, G, Sozzetti, A, Latham, DW, NeyRW, Butler, RP,
Marcy, GW et al.: HAT-P-4b: A Metal-rich Low-Dengif ransiting Hot Jupiter, Astroph.
J. 670, L41 (2007)

4. Kovacs G Kupi, G: Computation of the Fourier parameterBf Lyrae stars by template
fitting, Astron. & Astroph. 462, 1007-1016 (2007)

5. Lamy, PL, Téth ] A'Hearn, MF, Weaver, HA, Jorda, L: Rotationaltstaf the nucleus of
Comet 9P/Tempel 1: Results from Hubble Space Tefesobservations in 2004, Icarus
187, 132-143 (2007)

6. Mkrtichian, DE, Kusakin, AV, Lopez de Coca, P, Kiimas, K, Akan, C, Malanushenko,
VP, Paparé Met al.: Multimode Pulsations of the Lambda Bo@isr 29 Cygni: The
1995 and 1996 Multisite Campaigns, Astron. J. 1343 (2007)

7. Kévari Zs Bartus J, Strassmeier, KG, Vida K, Svanda, Mh{aAnti-solar differential
rotation on the active K-giant sigma Geminorum,rést & Astroph. 474, 165 (2007)

8. Silvotti, R, Schuh, S, Janulis, R, Solheim, J-Erradei, S, ..., Papard Mt al.: A giant
planet orbiting the “extreme horizontal branch’ $t391 Pegasi, Nature 449, 189 (2007)

9. Sédor A Szeidl B Jurcsik 3 The Blazhko behaviour of RR Geminorum Il. — Lolegm
photometric results, Astron. & Astroph. 469, 103343 (2007)

10.Szabo RBuchler, JR, Bartee, J: The Cepheid Phase Lagsi®sl; Astroph. J. 667, 1150
(2007)

11.Szabados | Kiss LL, Derekas A: The Anomalous Cepheid XZ CAstron. & Astroph.
461, 613—-618 (2007)
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VI. A kutatohely 2007. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Konkoly Thege Miklds Csillagaszéatitatointézet

Atlaglétszant 63 Ebtl kutatd: 29
PhD, kandidatus: 12 MTA doktora: 10 levdidag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 8
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejest) publikacio szanma 191
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezamé 136
Ebbjl impakt faktoros publikacié magyarul: 0 idegen nyel: 50
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 89 SCI altal regisztralt folydigat 74
dsszesitett impakt faktor 199,223 osszes hivatkozas sz&ma 704
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 704
Magyarulkényv/monogréafia 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézzag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szam& 51 poszterek szama: 6
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 13 Nemzetkadlgidirat szerk. tagsag: 8
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszamér: 16
Ebbsl doktori iskolakban oktatok szama: 5 Doktori isktoVezetk szama: 0
Elméleti kurzusok szama 27 Gyakorlati kurzusok szama: 4
TDK munkat készé hallgatok szama: 6 Diplomamunkat: 10 PhD-t: g
Felgsfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak széam 320
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegesz 276 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafia 4 Teljes sajat bevétel: 56 MFt
Sajat szabadalmi, know how és saejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 8
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 28 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH palyazat témainak szaMa 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 7 MFt
NFT témak szana 0 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt témak szanfa 0
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkoz6 szatasallomany: 2 MFt
Egyéb: 5 A targyévre vonatkozo szstésallomany: 36 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 0 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomans: 0 MFt
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KFKI ATOMENERGIA KUTATOINTEZET
1121 Budapest, Konkoly Thege Miklos at 29-33., 1B28apest, Pf. 49.
Telefon: 395-9159, Fax: 395-9293
e-mail: gado@sunserv.kfki.hu, honlap: www.kfki.haékihp/

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet b kutatasi feladatai a kdvetkezudomanyteriletekre terjednek ki: reaktorfizika,
termohidraulika, dtéelemek és reaktornyagok vizsgalata, operatort Gegézkdzok eés
szakérdi rendszerek fejlesztése, atodmibivi szimulacid, anyagtudomany, sugarvédelem és
kornyezetfizika, valamint a Budapesti Kutatorealkioré csoportosuld kutatasok.

Az intézet tevékenységében 2007 folyaman az alékémység gerincét alkotd
reaktorbiztonsagi kutatdsok mellett a perspektivikmergiatermelésre (negyedik generacios
atomeredmiivek, kisebb mértékben fuzid) iranyul6 kutatasokasge is jeleris volt.

A Budapesti Kutatoreaktor biztonsagos Uzemelteté@sdutatasi lehéségek folyamatos
fejlesztése és igy vilagszinvonalon tartasa tovalsbjelends feladata az intézetnek.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Reaktorfizikai kutatadsol 1 kutatd, 214 M Ft raforditas, 38 M Ft palyazat)

A ,Generation 4” reaktorok kutatdsanak jetEntésze a hazai, NKTH altal tamogatott ,NAP”
és a ,HPLWR” EUG6 projektek keretében folytatodattdbb. Ezek a projektek kimondottan
egy tipussal, a szuperkritikus vizzétdtt reaktorokkal foglalkoznak. 2007-ben létreh&zaa
zOnatervezéshez és az Uzemzavar-elemzésekhez gesiksésatolt reaktorfizikai-
termohidraulikai szamitégépes programok megdelalaltozatait (KARATE, csatolt
ATHLET-KIKO3D), valamint megtervezték a szuperkiis Hitédi reaktor aktiv zénajanak
els valtozatat. A szamitdsok szerint a reaktorfizilediemzok, igy a reaktor teljesitménye,
annak eloszldsa a hagyomanyos nyomottvizes re&éoab joval érzékenyebben fligg az
atrakasi sémaktol, a kiégméreg alkalmazasatol, a visszacsatolasoktol. Ankészletek
lényegesen jobb kihasznéldsa valamint a nagyaksivit hulladék minimalizalasa
reprocesszalast, valamint ennek soran a jelentegi gyors neutron spektrummal rendetkez
berendezésék egyittes alkalmazasat teszik szikgéddegkezddott egy olyan szcenarid
vizsgalata, amiben a jelenlegi reaktorok kiégeteni@anyaganak reprocesszaldsa soran
elvalasztott transzurdn izotépokat, valamint a tdgssoran keletkézszegényitett urant a
nagymennyiségben rendelkezésre allo tériummal egyiairsreaktorokban égetik ki. 2007-
ben dsszedllitottak azt a szamitasi apparatustalkalmas ezekre a vizsgalatokra.

A NURESIM EUG projekt keretében a ZR-6 zér6 reakt@rési eredményeivel validaltak az
.eurépai platform” APOLLO2 spektrumszamité kodjdrre a célra aszimptotikus és
perturbalt fitéelem-rdcsok mért ,gorbuleti tény@¥, spektralis jellemdit, aktivitas
eloszlasait ésdmérseéklet szerinti reaktivitdstényéizhasznalték fel. A szamitasi és a mérési
eredmények eltérései hasonléan kisméie&k mint az AEKI-ben kifejlesztett KARATE
programrendszer esetén.
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Az ITER (International Thermonuclear ExperimentaiRtor) tokamak tervezése vilagmeéret
nemzetkozi egyuttiikodés keretében folyik. A Magyar Euratom Fuzidés\v@rség tagjaként
az AEKI 2007-ben tobbek kdzott részt vett az ITEYik diagnosztikai nyilasaba tervezett
optikai mébrendszer tervezéséhez szikséges szamitasokban. rBrenuszer egyes
elemeiben a plazma sugarzasa altal keltetneghatarozasa az MCNP Monte Carlo program
segitségével tortént. Ezeket az eredményeket aszendtitésének tervezésekor fogjak
felhasznalni.

Tovabb folytatddott az (izemanyag kazettan bellljiaimatok “multi physics” vizsgalata. A
vizsgalatok célja a teljesitmény, &viezetési jellemik és a kitékdzeg aramlas azimutalis
helyfiiggésének pontos figyelembevétele, és ezaltabzokdsos kozelitések DNBR-re
gyakorolt hatdsanak meghatarozédsa. 2007-bétbelémen bellli teljesitmény és @delem
hévezetése azimutalis fliggésének hatasait vizsgdthlebre rogzitett termohidraulikali
hatarfeltételek mellett. A szamitasok szerint aifamimutalis fliggések szokasos figyelmen
kivil hagyasa nem elhanyagolhaté hibdhoz vezet. KNearhaté azonban, hogy amennyiben
a hatarfeltétek a tovabbi vizsgalatokban részl€@BSD) termohidraulikai szamitasokbal
fognak szarmazni, a hatas joval kisebbnek adddik.

A Budapesti Kutatoreaktor 2006-ban létrehozott édidé@lt csatolt haromdimenziés
reaktorfizikai és termohidraulikai modelljével (ATHT-KIKO3D) elvégezték a reaktivitas
tipusu Uzemzavarok elemzését mind a jelenlegi, mairdzelj6wben tervezett kisdusitasu

futéelemeklidl all6 zonakra. A szamitasi eredményeket a kisdggifitéelem engedélyezési
eljarasa soran fogjak felhasznaini.

Az utébbi idbben az efmiivek egy jelertis részében végrehajtott teljesitményndvelés az adot
rogzitett kampéanyhossz mellett kedébenebb fitéelem-felhasznalashoz vezet. Ezt &ltalaban
a dusitas novelésével kompenzaljak, ami viszonkngya problémahoz vezet a tarold és
szallitd eszkdzok szubkritikussdganak tekintetélgre a problémara jelenthet megoldast a
.Kiégési hitel” (,burnup credit”) alkalmazasa, mebk soran a kiégés reaktivitas-csokkent
hatasa megfelélmegalapozas utan figyelembe véhed magalapozasnak szamot kell adnia
a kritikussagi szamitasok bizonytalansagarél, akninmeghatarozasa viszont jéval
bonyolultabb, mint a kiégetlen esetben. Ennek Kadzméeben a kiégési hitel alkalmazésa
szamos olyan metodikai kérdést vet fel, melyekéhgezerte vizsgalnak. 2007-ben egy
attekint tanulmany készilt a fenti kérdésélkrilletve a kiégési hitel hazai alkalmazasi
lehetségeibl.

A Paksi Atometmiiben alkalmazandd, kiégmérget tartalmazoiféelemekisl allo zona
szamitasa céljabdl tovabbfejlesztették a zona zésére és a reaktivitds Uzemzavarok
elemzésére szolgald koédrendszert (KARATE, KIKO3Dglenés valtoztatdsokat igényelt,
hogy az atmeneti kampanyok egyarant tartalmazng&bi® és Ujabb, a régieknél hosszabb
futéelemeket. Kiszamitottdk az &tmeneti és az egyenskdynpanyok reaktorfizikai
jellemzit, meghataroztak az izemzavar elemzések soraastaialando, azokat burkolé un.
keretparamétereket. Kiszamitottak a gadoliniumbketi@n bellli teljesitmény-eloszldsokat a
kiégés fuggvényeben, amelyeket a gyors reaktivirgsnzavarok elemzése soran, valamint a
futéelem-viselkedési kédokban fognak felhaszndlni. Ansitdsi eredmények ditbelem
engedélyezését megalapozo biztonsagi elemzésekiesegesek.

A Paksi Atomemii zdnatervezésiszamitasaraaz AEKI-ben kifejlesztett kédrendszert
tovabbi validaciésszamitasokkatesztelték. Mindezt az utébbi idében bevezetetfiitéelem-
modosita-sokés az ezzekapcsolatoslj atrakasisémakindokoltak Az ellensrzéshezaz
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Uzemeltetésésaz inditasimérésekerkivil felhasznaltdkaz LR-0 zérdreaktormérésiadatait
is.

Termohidraulikai kutatdsoKlO kutato, 110 M Ft raforditas, 18 M Ft palyazat)

A Paksi Atomefmii Zrt. megrendeléséndbb vizsgalatot is végeztek. Atbelem kazettaban
zajl6 keveredési folyamatok 2006-ban megkezdetterkd8 modellezése 2007-ben a
kétdimenzios sebességm&zméréseével folytatédott. A mérésekkel éalgrban a kazetta
fejében kialakuld sebességeloszlast kellett megbaia A PIV (particle image velocimetry)
eljarassal az aramlasi csatorna négy kiloablelyén, valtoztatott tomegaramok esetén
meghataroztak az aramlasi képet. A kapott erednk@bytelhasznalva megkeddott a
numerikus szamitasi modellek validacioja.

Termohidraulikai és radiolégiai vizsgalatokkal miegjlett hatarozni a térfogat kiegyeilit
biztonsagi és lefavatd szelepeinek Uzemi probarsarkornyezet sugarterhelését. Ez az adat
az ebmi végleges biztonsagi jelentésébe (VBJ) keril ezt a tényt igazolja, hogy ilyen
probak soran a kornyezet sugarterhelése elhanyatgalh kicsiny értéken marad. A feladat
végrehajtasdhoz ki kellett fejleszteni a térfogaegkenlitt szelepeit kovét rendszer
termohidraulikai modelljét.

A Paksi Atomefmiiben befejezéséhez kozeledik a toébb éve fejlesztetindaear elharitasi
eljaras kiviteli tervezése, aminek segitségéverimgr-szekunder atfolydsos Uzemzavarok
radiologiai kdvetkezményei minimalisra cstkkendlket A termohidraulikai vizsgalatok
elsbdleges célja a sértltgfejleszt szekunder oldali lefuvatasanakismaki megoldasa volt a
biztonsdgos Uzemzavar kezelés igazoldsa melldtidyakkumulatorok kezdeti nyoméasanak
hatasat vizsgalva a nagy-toréses tizemzavari folyamaegallapitast nyert, hogy a nominalis
értéknél 5 barral alacsonyabb nyomasértékig senmadnmalis burkolatbmérséklet értéke,
sem a zbéna Ujranedvesitésének ideje nem valtozik. i2emzavar-kezelési utasitasok
felulvizsgélatdhoz részletes elemzések késziltelprimer és a szekunder lefuvatas
hatékonysagéara vonatkozoan. A szamitasok eredmeénggnt kis-toréses esetben, amikor a
nagynyomasu befecskendezés nem all rendelkezésseelainderkori leflvatast célsier
minél korabban, a primer lefavatast pedig minébkésmegkezdeni.

A GVOP AKF palyazat(Kondenzaciobol eréd vizités vizsgalata 6sezetékekben)
keretében végzeddmunkanak 2007 az utolsé éve. Az elkészilt nagytihékésérleti
berendezésen a mérésékbkapott adatok alkalmasak voltak az EMK-WAHA kod
validalasara. A berendezés fel van szerelve olyagkébkkel, amelyek alkalmasak a
kondenzacio okozta nyomascsucsok milliszekunduitaithmu mérésére. Tudni kellett ezt a
jelet mérni, a jeleket fogadni, feldolgozni és taroA mérések és a kodvalidacio teljes kor
dokumentalasa a projekt befejezéséig, azaz 2008iusaig meg fog torténni.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal tamogatasaval ttibba kutatasa folyt. A hatdésagot
tamogatd kédelemzések keretében a korabban elvéugmpttoréses CATHARE és APROS
szamitasok eredményeit kellett dsszehasonlitaketfelemzeés kezdeti és peremfeltételeiben
kimutatott kilonbségek felszamolasa utdan a szaokitds egyezést mutattak. Vizsgalat
targyat képezte a CATHARE koddal a reaktorcsarnokbekdvetked, maximalis mérdi
gézvezetéktorés folyamata. A csarnokba kidramlGtokbzeg jelleméi a csarnok
igénybevételének szamitasdhoz szikségesek. Az OBEMUSE projektje keretében a
maximalis primerkdri Htékdzegvesztéses folyamat vizsgélatara egy ameridairencia-
erdmire készilnek elemzések. Az AEKI altal az ATHLET #éba legjobb becslés modszere
szerint végzett szamitas szerint — a projekt kbegtéspecifikalt hideg allapotditbelem-
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geometriat véve figyelembe — a maximalis burkdiatérsékletek alig tobb mint 100 K-nel
maradnak el a biztonsagi hatarérééks igy féb, hogy a bizonytalansaggal terhelt szamitas
eredményei meghaladjak azt. Ez utébbi szamitas@geése a 2008. év feladata lesz.

A Paksi Atometmiben a kozeljéében at fognak térni az un. gadoliniumagéélem
kazettdk alkalmazédsara. Emiatt kiemelt fontossagitddssé valt a kazetta Kkitép
hémérsékletét mér eszkdz jelének pontos értelmezése a kazettan i beijsitmény
egyenbtlenség fliggvényében. Ez csak ditohozeg éaramlasdnak mikro szerkezetét
figyelembe ve$ CFD tipust szamitasokkal tetiaheg, de ehhez a felhasznalandé kodot
kisérleti adatokkal validalni kell. Az 1:1 méretaya modell elkészitésével és az aramilasi
képet zavaras nélkul feltérkégezPIV (particle image velocimetry) mérési modszer
alkalmazaséaval elvégzett kisérletekkel megkdntt a FLUENT kod kisérleti validacios
adatbazisanak felépitése.

Fitéelem és reaktoranyag kutataqd® kutatd, 260 M Ft raforditas, 37 M Ft palyazat)

2007-ben sikeresen lezarult az AEKI altal koordinECD-IAEA Paks Fuel Project,
amelyben tizenhat orszag harminc intézménye vetttréd kilfoldi és magyar szakékt
szamitégépes modellekkel elemezték a 2003. évi ipakemzavar lefolydsanak
termohidraulikai, fitéelem-viselkedési és aktivitas kikerilési folyamiatahz elvégzett
elemzések segitettek tisztazni az Uzemzavar lefatygk szamos részletét és paraméterét. A
projekt zardjelentését a Nemzetkozi Atomenergia ndggég és az OECD kozosen fogja
publikalni.

Magas lbmérséklei kisérleteket hajtottak végre annak megallapitademgy mas hasadasi
termékek jelenléte miként befolyasolja a ruténiuxidaciojat és kibocsatasat sulyos baleseti
korilmények kozott. A mérések szerint a céziumnjéle jelenisen késlelteti a forro
levegben tortéd, gazneni ruténium oxidok kibocsatasat.

Az AEKI szakéréi részt vettek a németorszagi Karlsruhe-ban végreh@UENCH-13
kisérletben egy aeroszol mintadekierendezéssel. A kisérlet azt vizsgélta, hogyames
europai reaktorban hasznalatos ezust-indium-kadmszabalyozo rudak ténkremenetele
hogyan befolyasolja atféelemek sérilését sulyos reaktorbalesetek soran.aénszol
kibocsatas mérése fontos informaciokat szolgattaaizabalyozé rdd megolvadasat kévet
folyamatokral.

Fitéelem mintakkal végzett kisérletek részletes adatskalgaltattak arrol, hogy miként
veszti el integritasat diféelem, ha a tavtartéracs, vagy a zénaba kerult esgt kopast hoz
létre a burkolaton. Aiitéelem és a befsrogzit rugd magas dmérseklei kdlcsonhatasanak
vizsgélata rdmutatott, hogy sem az eutektikum &é@z, sem a képlékeny deformacio nem
okoz sérulést magag$imérséklei tranziensek soran.

Az AEKI-ben kifejlesztett FUROM iftéelem-viselkedési kdédba olyan Gjabb modellek
kerlltek beépitésre, amelyek képesek leirni a @adabot tartalmazd Uzemanyag
tablettdkban végbeménfolyamatokat. A kdéddal sikerult reprodukalni az CIE Halden
Reactor Project keretében végrehajtott gadoliniukisrletek & paramétereit.

A TRANSURANUS koddal nagyon részletes post-testrézsok késziltek a CODEX-CT-1

Ve

koddal szamitasokat hajtottak végre a negyedik rgems SCWR tipusu reaktorok
futéelemeinek stacioner modellezésére.
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A reaktortartdlyok Uzemifl hosszabbitdsi programjahoz a sugarkarosodas gttide
hatasanak ismerete alapi@t fontos. Az EU finanszirozasu kutatasi témak ktdytatodott
az un. mestergorbe alkalmazdsa az elemzésekben végudlis anyagvizsgéald reaktor
fejlesztése. A Paksi Atomémi altal finanszirozott PTS (nyomas alatti termikusklq
elemzésekhez sziikséges termomechanikai és torémnilkailrszamitasok befejgdtek.

Részt vesznek az EU finanszirozasu COVERS prognambmelynek célja a VVER
reaktorok élettartamanak meghosszabbitasaval kapasoismeretek Osszefjiése és
cseréje. A projekt két tudomanyos munkacsoportjalaéégyiket az AEKI vezeti (Szerkezeti
anyagok Oregedése). Folytatédott a PERFECT progaan tdrésmechanikai problémak
tobbskalas modellezése. Részt vettek a HOTLAB, AMEESC, ATHENA EU héal6zatok
munkajaban, éhdasokkal, irott anyagok készitésével és talalkogzdrvezésével is. A
jovében feléplh Jules Horowitz kutatéreaktor &dészitésével foglalkozé MTR+I3
programban korréziés mggszkdzok és a neutrorisék fejlesztésében is részt vesznek. A
projekt egyik munkacsoportjat vezetik (szuperktisk nyomasu besugarzé csatorna
fejlesztés).

Az NKTH altal finanszirozott NAP NUKENERG programbaa fuzidés és negyedik
generacios fisszids reaktorok szerkezeti anyagaiirsgalata, valamintiféelem-viselkedési
szamitasok folynak. Kilonb6éz acélok korrozidallosagat tanulmanyoztak szupekkist

nyomasu ésdmerseklei vizben.

Operétort segif eszkdzok és szakéirtendszerek fejlesztégé kutatd, 202 M Ft raforditas,
43 M Ft palyazat)

A Paksi Atometmi VERONA zonaelletirz6 rendszer feltjitasa 2007-ben az 1. blokkon
folytatdédott: a négyévente esedékes nagyjavitdsadal. blokkon is Gizembe helyezték az (j
rendszert. A kb. kéthdnapos prébatzem julius kazepkeresen befejédott, a rendszert
ekkor Uzemi rendszerré nyilvanitottak. Ezutan azblokkon is végrehajtottak azt a
munkaprogramot, melynek eredményeképpen a reaki@sitménye 108%-radtt. Az
1485 MW zoénateljesitmény elérése tobb Iépes, néhany hét alatt tortént, ekdzben mar az
Uj rendszer szolgélta ki operativ informéaciéval@kkvezényét.

2007-ben elkeztt6tt az a munka, amelynek eredményeképpen a VER@NAszerben ma
mikodé reaktorfizikai algoritmusok képesek lesznek kezalkiéds mérget (gadoliniumot)
tartalmazo, az émi altal a kdzeljogben alkalmazni kivant 0j izemanyagot. Megkekitt a
késbbi teszteléseket kiszolgald un. tzeméltébnfiguracido (az un. VERONA-t rendszer)
fejlesztése. A hardver eszkdzok beszerzése ésafifisma mellett elkészilt a Rendszerterv is.

Folytatédott a Paksi Atomémiiben niikddé reaktor zajdiagnosztikai rendszerek felljitasa is.
Ez a munka 2005-ben keatbtt és alrelathatdlag 2008-ban, a 2. blokkon féjéik be. Az 1.
blokkon a nagyjavitas alatt telepitették a PAZARIz@nosztikai adatdijté rendszert, igy az

0j rendszer mar harom blokkonikddik zemszdien.

A 2008-as telepités @hunkalatai soran sikeresen végrehajtottdk a 2 kbkanfiguracio an.
gyartomivi tesztjeit is. Megkezgtott a PAZAR rendszerrel gjott zajdignosztikai adatok
feldolgozaséra, elemzésére hasznaland6 kiééiekehdszer, a PAZAR-K fejlesztése,
elkészilt az élzetes Rendszerterv és a szoftver prototipus varzidj

Az Orszagos Atomenergia Hivatal Nuklearis Biztoridggzgatosaga (OAH NBI) 2007-ben
kezdeményezte az NBI-nélikdds CERTA VITA informacids rendszer rekonstrukciojét.
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CERTA VITA az NBI Baleset-elharitasi Szervezeténdszhelyzeti Intézkedési, Gyakorlo
és Elem# Kozpontjat (Centre for Emergency Response, Trgirand Analysis, CERTA)
latja el a Paksi Atomémi négy blokkjara vonatkozd techoldgiai adatokkabgetban a
baleset-elharitas szempontjabdl fontos mért jelgkRemunka keretében elkészlilt a feldjitas
atfogd Koncepcioterve és részletes szamitastedHRéw@dszerterve.

Atomepmiivi szimulacios kutatasdl kutatd, 114 M Ft raforditas, 15 M Ft palyazat)

Befejedidtek a cékotegben zajlé keveredési folyamatok nagytrvénymalacioi. A
szamitasokat felhasznalva analizaltak akésegben kialakuld, turbulens aramlasban
megjeled koherens struktarakat.

Elkészilt az AEKI-ben felépitettifbelemkdteg CFD modellje és a PIV mérések kapcsan
kapott sebességmtz dsszehasonlitottdk a szimulaciés eredményekkel. efedmények
alapjan javaslat tortént tovabbi PIV kisérletekégkesére. Ugyancsak megvizsgaltak, hogy a
képdigitalizacié milyen szisztematikus hibat okaza#@IV merésekben mért részecskepalyak
mért adataiban. Megkeédtek a fitott fitéelemkoteg vizsgalatai, melyek sordn a kapott
szamitasokat a Kurcsatov intézetben végzett mérébedtettek tssze.

A negyedik generacios @niivek termohidraulikai problémainak vizsgélatai kapts
kimutattak, hogy szuperkritikus nyomasu viz ese&émbatadas szempontjabdl relevans
mennyiségeknek @vezetés, fajf stb.) a pszeudokritikussmérséklet kozelében nemcsak a
hémérséklet-, hanem nyomasfliggéseét is figyelembevegihi. Ennek a ténynek a tikrében
egy U] lbatadasi korrelacié kidolgozasat kezdték meg, mddyiértékelése folyamatban van.
Megmutattak, hogy szuperkritikus nyomasu kozeg ésseta kritikus kiaramlas
meghatarozaséra a klasszikusan alkalmazott kritiidusmlas modell nem alkalmazhato, a
hangsebességmeérsekletfiggése miatt.

A NURESIM nemzetkdzi projekt keretein belll javastaettek, hogy a francia kollégak éltal
nemzetkozi egyuttiikédésben fejlesztett NEPTUNE-CFD kédba egy anipiétdnodellezni
képes turbulencia modell is beépitésre keriljorszRéettek a beépitett modell vizsgélataban.

Modellkisérleteket végeztek dgtegekben mozgo buborékokkal. Meghataroztak azt a
buborékméretet, amely alatt a buborékokra haté dlostiendllasi eft nem befolyasolja
jelensen afitéelempalcak jelenléte. Megmutattak, hogy ékésegekben mozgd buborékok
milyen kooperativ viselkedést kdvetnek tovabba,yhatpcsony Reynolds szam esetén a
buborékok virtualis tomege jeléisien megé a szubcsatornakban.

Kvalitativ és kvantitativ vizsgalatokat kezdtek hagén és heterogén forras vizsgalatara.
Megmutattak, hogy heterogén forras esetén a f&n@ld buborékok atméje és levalasi
gyakorisdga milyen kapcsolatban van a gravitaciésed, falnedvesitéssel és aramlé kdzeg
esetén az aramlasi sebességgel.

Folytatédtak a negativ nyomassal és fazisatalakaldsapcsolatos vizsgalatok kilénB6z
kozegekben. Mig korabbarblég a folyadék—¢z fazisatmenetet vizsgaltdk (pl. forras),
kutatasaikat most kiterjesztették a folyadék—foBladfolyadék—lveg és folyadék—szilard
rendszerekre is. Sikerult kidolgozniuk egy modelitiellyel le lehet irni az Gvegatmeneti pont
és a fagyaspont nyomasfiiggését, akar extrém nyart@stinyokban is (a gyakran negativ
nyomason lef stabilitasi ponttdl gigapascalos pozitiv nyomagki

Megkez@dott a Paksi Atomémi Teljesléptéll Szimulatoranak atalakitasa. A feladat a
teljesitmény novelés masodik |épéséhez, a gadoiosu fitéelemek bevezetéséhez
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kapcsolodik. A bevezetés sordn igen valtozatos kanfaguraciok alakulhatnak Ki,
amelyekhez kapcsol6d6 szimulatoros oktatds mar wégezhei el a megléé egyszei
modellekkel. Elkezdédtek a fejlesztések, amelyek segitségével a sziarbk épll az AEKI-
ben fejlesztett KIKO3D 3D neutronkinetikai kod, # RNA kétfazisu termohidraulikai kéd.
Ehhez az egész szimulatort at kell épiteni egy alokkagyobb teljesitméfiy
szamitastechnikai kérnyezetbe.

Anyagtudomanyi kutatas@kO kutato, 165 M Ft raforditas, 21 M Ft palyazat)

A Budapesti Kutaté Reaktornal (BKR) végzett vizkémrizsgalatok soran NAA (neutron
aktivacios analitika) médszerrel vizsgaltak kordszitermékek (Al, Fe, Cr, Mn, Cu, Co)
koncentracidit a primerkdrithékdzegben és aifokoteg tarold medencék vizmintaiban. A
vizkémiai paraméterek folyamatos ebberése fontos az esetleges burkolat meghibasodasok
gyors felderitése és a korrdzios folyamatok nyokiretése szempontjabal.

Megmérték a dimetilpropilén karbamid nehézvizedatdinak kisszdg neutronszérasat és
siiriségét a koncentracio éérnhérseklet fiiggvenyében. Az eredményeket 0sszelhgtak

a dimetiletilén karbamid oldatokon végzett korabiriérések eredményeivel és a
kulonbségeket az elegy molekulai k6zotti kdlcstabak alapjan értelmezték.

A korabban kidolgozott, a kémiai reakcio &ltal d@atdiffuzié folyamataira vonatkozo6
elméletet tovabbfejleszteték azidl fliggé esetekre. Az eredményebkent a reaktor fémek
korrozidjanak jellemzésében nyernek alkalmazast.

Modellkisérletekkel meghataroztak két primerkoritdviz két lehetséges szenngez
elemének, a céziumnak és cériumnak a cirkoniuncéisfeliletre tortéé adszorpcidjat leird
izotermat.

Adszorpciés/deszorpciés vizsgalatokat végeztek, aximmlis adszorpcié mennyiségének
meghatarozasa céljabol, rozsdamentes acél és Zblfdhleteken'*'Ce izotéppal jelzett
bdérsavas oldatban nagy-felontasu, HPGe alapu gaspekiroszkdpia segitségével.

Az Orszagos Atomenerga Hivatal tAmogatasaval fuigtat a Zr-1%Nb iitéelem burkolat
modell, amelynek célja megbecsulni a burkolat aépa§ lokalis korr6zios hajlamat a
mikodoé atomreaktor primer kdrének korilményei kdzott.

Dinamikus neutron radiografiai moddszerrel vizsdalta viz fizikai tulajdonsagait a
termodinamikai kritikus pont felett. A magagrhérséklei és nagy nyomasu mérésekhez
olyan mintatartokat terveztek és teszteltek, ankelyenagy szilardsag mellett atlatszéak a
neutronokra. A kutatas célja, hogy a kritikus kmlast leir6 numerikus modellekhez kisérleti
adatokkal jaruljon hozza.

Megtortént az ENNA (epibéros-NAA) modszer tesztelggeoldgiai standard referencia
anyagokkal, és alkalmazasa geoldgiai efedeintak vizsgalatara. A meghatarozott 22-25
elem esetében, mintegy 17 elemre a meért konceatréciegyezést mutat a hitelesitett
ertékkel, az eltérés kevesebb mint 6%. Ismert, lgaplogiai mintakban a Zn-re vonatkozo
analitikai eredmények bizonytalansaga nad{Sa izotop gamma-vonalanak,(EL20,5 keV)
kozelsége miatt. A boros arnyékolas alkalmazasavébzel 600-szoros Sc elnyomasnak
készonheien a Zn koncentracié &zn nuklid (E:1115,5 keV) alapjan is j0 pontossaggal
mérhed.
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A BNC (Budapest Neutron Centre) program keretébébrnbosd eredef (régészeti,
kornyezeti, geologiai) mintdk nyomelem analiziskeellt sor neutron aktivacios analitikai
mobdszer segitségével. Egyititkddtek a Bécsi Egyetemmel (Szervetlen Kémia Tanszék
kornyezetvédelem terlletén pedig az ICPE-CA intékéBukarest) és a MTA Izotépkutatd
Intézettel.

Sugarvédelmi és kornyezetfizikai kutata&ik kutatd, 292 M Ft raforditas, 40 M Ft palyazat)

Az AEKI-ben kifejlesztettPille-MKSzdbzisméd rendszerrel, mely a Nemzetkdziallomas
(ISS) orosz moduljan a dozimetriai szolgalati reedsésze, 2003 6ta folyamatosan végeznek
méréseket a doziseloszlas feltérképezésére, métikhajosok személyi dozisétsétak alatt

és rendkivili naptevékenység idejen, illetve részsznek fedélzeti kisérletekben (ESA:
Matroshka). Mint minden évben, 2007-ben is a nygb ezer mérés eredményét
feldolgoztak és nemzetk6zi konferenciakon, folyikdan publikaltak.

A PorTL tovabbfejlesztése: az MTA kutatasfejlesztési tartdsfaval elkésziltek a kevert
(gamma + neutron) sugarzasi térben létr@j@bedo személyi dbzis egysiemérésére
alkalmas an. ikerpatron mechanikai és elektromogeie valamint dézismér blokkjanak
prototipusa tébbféle valtozatban. Dozimetridivedsgalatokat végeztek a doziméter termikus
neutron arnyékold tokjanak kifejlesztéséhez. A jlékztett doézismér varhatdan
kereskedelmi forgalomba keril, melyet az AEMI Ataraggia Mérndkiroda Kft. hasznosit.

Az ESA Rosettaiirszondajanak leszallé egységére, mely 2014-bereléa Csurjumov-
Geraszimenko Ustokost, az AEKI kozrgidésével két fiszer is késziult (ROMAP/SPM
plazma- és SESAME/DINMpordetektor). 2007-ben is tdbbszor elvégeztékiazarek repilés
alatti ellerbrzését, a teszt-adatok kiértékelését. Folytattdkvabbi tesztek és a leszallasi
program ebkészitését, valamint a nééniiszerek foldi kalibralasat.

A 2007-ben szervezett Foton-M3 Biopan-6 bioszatklkérletben (ESA) felkérést kaptak a
teljeskofi sugardozimetriai ellgmzés végzésére. A fcél, hogy meghatarozzédk a kozmikus
sugarzas melységi eloszlasat bioldgiai objektumokbaalamint a foldi Iégkorben
masodlagosan keletk&neutronok fluxuséat és spektrumét. A kisérlet 268&ptemberében
sikeresen lezajlott, a mérések kiértékelése jedeisléolyamatban van.

A sugérzési tér dbzisa dizhajoésok esetében jelést kockazati tényéiz igy nagy hangsulyt
kap a tér paramétereinek meghatarozasa. Az elmioéinéfolytatdédott a # térszdgben kozel
egyenletes érzékenységgel rendetkdmromtengelfy szilicium detektorosiirdozimetriai
teleszkop, a TriTel fejlesztése. A késziulék nagyngd, hogy az elnyelt dozis mellett a
linearis energiaatadasi tényeas a sugarzasi ntieégi tényed meghatarozasara is alkalmas.

Az atomebmii cHtoréssel jard Uzemzavarai esetén jéienmnennyiséq radionuklid jut a

hermetikus térbe, aminek egy része a hermetikusziéargasa révén azéeni helyiségeibe
eés vegul a szabadba kertlhet. Az elmult évben dikkit egy olyan komplex modell
fejlesztése, mely képes az atofimii (izemzavara sordn a primer kdlrtkikertlé aktivitas

hermetikus téren bellli transzportjanak kévetésére.

Meghataroztak a Ferihegyi reptér és kornyezetesbb emisszios forrasait és felvették a
repubtérre jellems porkibocsatasi katasztert. A refidr domborzati viszonyainak, valamint
épitett kornyezetének figyelembevételével adapaléd légszennydik terjedését leird
diszperzios modellt (Emission Dispersion ModelliSystem Airport, EDMS Airport) a
|égiforgalom, a foldi kiszolgalas és a reftéret érind kilsd gépkocsiforgalom adatainak
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felnasznéaldsaval. A méréstechnikai fejlesztésekgy mbfelbontasu (1-2 perc) €s a refidlri
forrdsokra jellem& szubmikron mérettartomanyt célzd mintavételi ésniké analitikai
modszerekre iranyultak. Megépitették és kalibralték ebz6 év soran kifejlesztett
aeroszolmétr berendezést. A kébbi nagyerzékenységkémiai analitikai vizsgalatokhoz
(totalreflexids rontgen fluoreszcencia, TXRF) s&iges standard mintdkat nanoszkopikus
litografiai médszerrel alakitottak ki.

A kifejlesztett mésberendezések prototipusait dsszehasonlitas célféiggetlen gyartdk
kereskedelmi forgalomban kaphat6 készllékei melietimeltették. A referencia mérésekre
véltozatos idjarasi feltételek mellett kerilt sor. Ezen tulrien a niiszereket egy PZL 101
(Gavron) tipusu sportrepigépbe is beépitették és feltérképezték a leégszebkyéggsleges
irAnyl eloszlaséat a Ferihegy refitér tobb pontja felett.

Tobb kodzcélu szereplés soran ismertették a kormy@delmi hatésaggal, a lakossaggal és a
civil szervezetekkel a munka részeredményeit. AzZAMAGrnyezetkémia Bizottsaga 2007
aprilisdban az Orszagos Meteoroldgiai Intézet szgkban egynapos rendezvényt szervezett
a projekt eredményeinek bemutatasara. A projekiaipgar www.legkor.hu.

A villamosenergia-termelés kornyezeti killsdltségeinek szamitasara szolgalé hatasutvonal-
modell foldrajzi kiterjesztése és aktualizalasgatéll elvégezték a receptorokra vonatkozé
adatok frissitését Magyarorszagra és a szomszédzsmgokra. A modellbe a legujabb
dozisszamitasi eredményeket épitették be. A mddelleggzett szamitasok alapjan
Magyarorszagon a fustgaz-kéntelékitizembe lépése és a kazanfelljitasok utan adigpil
villamosenergia-termelés kornyezeti killkoltsége tizendtddére, a szénalapué pedig
huszonotodére csokkent. A magyarorszagi nagyobbzifes ebmiivek kornyezeti hatasa
hasonl6va valt a nyugat-eurdpai fosszilisneitvekéhez. A nem-nukleéris ereddialesetek
jarulékat magyarorszagi baleseti statisztikai ddd®ldolgozasaval vették figyelembe. A
magyarorszagi szénbanyaszat a viladgatlaghoz viszanlgarmadannyi haldlos balesettel jart.
A munka legBbb gazdasagi-tarsadalmi haszna, hogy a kornyezéss kkoltségek
szamitdsaval a meglév Osszehasonlitasan kivil a tervezett 0 villamoémévek is
ertékelhetk kornyezeti hatasuk alapjan.

Az ionizalé sugarzasok kis doézisai bioldgiai hatedd vizsgalatahoz kifejlesztettek egy
realisztikus léguti geometriaju, harom-dimenziégmerikus aramlastani (CFD) technikat
alkalmazo6 mikrodozimetriai modellt. Ehhez a SemnegdwEgyetem Patoldgiai Intézete és az
OSSKI kozrenikdodésével bronchialis ontvények mikro-CT-s anadizéd numerikusan
eléallitottdk e légutak realisztikus geometrigjat. Amberi Iégérendszer geometriajanak
numerikus dallitasa kozvetett gazdasagi haszon forrasa egyaekamtatocsoport kockazati
modellje pontossaganak javitdsa, masrészt az atrggagyszerek részecskemeéretének és
bevételi médjanak optimalizalasa réven.

Az ionizald sugarzasok linearis kiszob nélkuli éan-non-threshold, LNT) dézis — hatas
hipotézise érvényességének tanulmanyozasahoz @&zeibén kidolgozott CFD alapu
mikrodozimetriai modellt tovabbfejlesztették, hogpagyszami radon leanytermék
inhalaciojakor bekovetkézsejtterheléseket is jellemezhessenek. Az () métsikalmazva
megvizsgaltak az egyszeres és a tObbszorts dejttddaszerepét a biologiai hatdsok
szempontjabol, mind lakossagi, mind uranbanyabaszealedett terheléseknél. Az
eredmények azt sugalljdk, hogy a terhelés és had@jit valamint a terhelés és a sejt-
transzformacio tekintetében érvényes az LNT Osggefs. E kutatasok gazdasagi haszna
foként az ionizal6 sugarzasok kis dozisai biologaasanak jellemzésélbadodik.
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A Budapesti Kutatéreaktor #hodésének sf eredményei(7 kutatdé, 686 M Ft raforditas,
101 M Ft palyazat)

A ,user program” keretében hazai és kulfoldi kukapdlyazhatnak a Budapest Kutatoreaktor
nagyberendezésein mérésionel Kutatasi palyazatot évente kétszer lehet béayilj
elektronikus uton, majus 15-ig és oktéber 15-igpdlyazati forma letolthéta Budapest
Miszerkozpont (Budapest Neutron Centre) honlapjasdlyw.bnc.hu. A beérkezett
palydzatokat egy nemzetkdzi biralobizottsag ériéked rangsorolja. A palyazatok
elbirdlasanak & szempontjai a tudomanyos érték, az Uj kutatdsiatémh.D vagy
diplomamunka. Az évente beérkezndkivil nagy mérési édigény miatt csak a kivalo és j6o
palyazatok szadmara tud aibkerkdzpont mérési kapacitast biztositani.

2004-61 a Budapest Mszerkdzpont résztvéje az NMI3 — The Integrated Infrastructure
Initiative for Neutron Scattering and Muon Spectaysy programnak. Az Eurépai Kbzosség
altal tamogatott 4,5 éves prograéncélkitizése, hogy hatékonyabba tegye az eurépai neutron
és muon berendezések hasznélatat. Az NMI3 progenetdben a Budapest Kutatoreaktor
korali nagyberendezéseken mérésbral lehet palyazni, €s a program Kkritériumainak
megfeleb palyazdék az ingyenes nyaldbithellett, utazasi tamogatast is kapnak.

2007-ben a BKM az EU feltételeknek megfélglalyazatok kozil 23-et tAmogatott, 145
reaktornappal és 24 kutatd szamara biztositott snéebetséget. Nehany érdekes téma a
2007-ben végzett régészeti és anyagszerkezetékotakozul:

— Perui muimiabdl szarmazo haj- ésriinta nyomelem koncentraciéjanak meghatarozasa.

— Ujkékorszakbol (Neolitikum) szarmazd@szerszamok dsszetételének vizsgalata.

— Rbmai korbél szarmaz6 bronz targyak vizsgalata.

— Lézerrel kezelt alacsony széntartalmu acélok migedsezetének vizsgalata.

— A polimer gélek szerkezetének kutatdsa. Ezek aaguokykitiné modell objektumok a viz
transzportjanak tanulmanyozésara a molekularisépidban fontos szerepet jatszé
komplex rendszerekben.

— Nano- és mikrokristalyos oxidok atomi és magnegeskgzetének felderitése.

Az EurOpai Kozosség altal tamogatott NMI3 progra®@D& junius 30-an fejézik be.
Jelenleg, az FP7-es keretprogram péalyazatan dagozn

Az eredmények gazdasagi-tarsadalmi haszna

A kutatasok és fejlesztések eredményei ald@rekét tertleten hasznosulnak. Azodisrilet

a magyar atomémii, ahol a kutatasi eredmeények egy része kdzvetleastnosul. A masik
terllet a magyar nuklearis hatésag (OAH), ahol eedreények hasznosulasi formaja az
ellerdrzés, az engedélyezés és a feligyeletsdigének javulasa. Mindezeken a tertleteken
azonban jeleids az eredmények nemzetkdzi hasznosulasa is.

Az eredmények hasznosulasanak (), valéban nagwytjski tertilete lehet az Ujtipusu
energiatermelési modok kutatdsa, kifejlesztésen Bzerileten doitesemény a 2005-ben az
NKTH altal kiirt NAP-2005 palyazaton elnyert harored tdmogatas, ami leldgé teszi,
hogy az intézet bekapcsolodjon a negyedik genesatmmesmiivek kifejlesztésére iranyuld
nemzetkozi eifeszitésbe. A NAP-2005 biztositja az intézet saendérteki részvételét a
tavlatilag legperspektivikusabb energiatermelési dm@ magfuzion alapulé @ni
kutatasaban is.
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A Budapesti Kutatoreaktor itRodésének eredményeként ma Magyarorszag az EU ()
tagallamai ko6zll egyedil rendelkezik olyan tudon@nyagyberendezéssel, amit az EU a
mikodeés részbeni finanszirozasaval elismer.

Az irelektronikairdozimetria tertletén elért eredmények a NASA, E&#en hasznosulnak.

lll. Hazai és nemzetk&zi kapcsolatok bemutatasa

Az intézetben talalhatdé az EOtvos Lorand Tudomayeegn Termeészettudomanyi Kar
Kémiai Intézetének és a Pannon Egyetem Vegyészkieridaranak kihelyezett
laboratériuma.

Az intézet kutatéi mind a